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BEKOSZONTO

Kedves olvasé!

Egy év szinet utdn végre itt a varva vart Speccyalista
Viladg! Ez most valahogy igy esett, de mindenképp
szeretnénk folytatni ezt a kiadvdanyt. Idéntdl attérink
a negyedéves megjelenésre. Esetleg azon az dron is,
hogy idénként “lajtosabb” 16-24 oldalas szdmokkal
jelentkeziink majd. Olyannyira komolyan gondoljuk,
hogy egy kilon domain-t is regisztrdltunk a
magazinnak, ahol majd az online olvasds mellett
mindenféle hirekkel, érdekességekkel szolgdlunk a
varhaté témdakroél.

Most is mint mindig, igyekeztink az egykori Spectrum
Vilag szellemiségét megdrizni és minden olvasénknak
adni valami szédmdra érdekes olvasmdnyt.

A szerkesztéségink cimére ugyan most is kevés
visszajelzés érkezett, de ezt a vonalat igyekszink
tovdbbra is képviselni.

A Sinclair.hu portdlon mar rengeteg hasznos tuddst

halmoztunk fel az elmdlt években, amelyekbdl
leportalanitiuk az arra érdemes irdsokat és idérdl-
idére ezekbdl az anyagokbdl is bevdlogatunk
cikkeket, melyek igy taldn még tébb olvaséhoz

juthatnak el.

Szeretnénk tovdbbra is, betekintést
berkeinken belil folyé projektekbe. Legyen az akar
hardver- vagy szoftverfejlsztés, archivalds,
régészkedés.

A Spectrumos témdk mellett mdr ez el6z8 szdmokban
elkezdtink foglalkozni a nagyéreggel, azaz a ZX81-
gyel is, ezzel tovdbbra sem hagyunk fel.

engedni a

IMPRESSZUM

Fészerkeszté: Kardos Baldzs (Balee)
Szerkesztés, tordelés: Kardos Baldzs (Balee)

Nagy orominkre szolgdl, hogy EP-s bardtainkkal is
szorosabbra fiztik a kapcsolatainkat, egyrészt kzos
klubot is tartunk immdron, mdsrészt tébb oszlopos EP-s
tagot is szerz8ink kozott tudhatunk. Hidba, akiknek
7280 dobog a szive helyén, azokra mindig szamithatsz!

Szintén friss dolog, hogy mdar nemzetk6zi kapcsolattal
is buszkélkedhetink. A Julian Chappell interjo kapcsdn
keriiltem kozelebbi kapcsolatba a Villordsutch név
alatt publikalé brit szakiréval, aki egyszemélyben
blogger, gamer, reviewer, igy ettél a szamtdl kezdve
magyar forditdsban olvashatiatok interjoit a brit
sinclaires vildg neves alakjaival, természetesen a
szerz6 engedélyével.

Reméljik a lap tovdbbra is elnyeri tetszéseteket és
lesznek, akik szivesen bekapcsolédndnak a tovdabbi
munkdba, egy-egy cikk erejéig.
Ugyanakkor mindenképp vdrjuk véleményeteket,
otleteiteket, melyekkel jobbd, érdekesebbé tehetjik
a mi kis kiadvanyunkat.

akdr csak

Eziton szeretném ismét megkoszonni a lapunk
szerz8inek és munkatdrsainak azt a sok munkdt,

melyet befektettek ezen Ujabb szdm elkészitésébe.
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KLONOK HABORUJA

ZX SPECTRUM NEXT - VISSZA A JOVOBE?

A ZX Spectrum gépekhez rengeteg otletes kiegészits, A Spedrum Next ]ellemzé’i

interface készilt az elmilt években (diszk illeszt&tdl . e
® Processzor: Z80 (vdlaszthaté érajellel: az

eredeti 7MHz mellett elérhetéek a 14 és 28
MHz-es ,,turbé médok” is), Uj opcode-ok

kezdve a hangkdrtydn at a hdlékartydig), de most

egy kis csapat nem csak azt az Snmagdban is

ambiciézus célt tizte ki —

maga elé, hogy ® Memoéria: 1024 kB (b&vitheté 2048 kB-ig)

At
r;‘lagq - ® Hattértdr: SD kartya,

t

'|°ec o T DivMMC-
aapgepe kompatibilis
alkotja Gjra — FPGA
protokoll

alapokon — hanem azt is,
hogy megprébdlia megdlmodni a e Uj ULA:
folytatdst, a ,kdvetkezd” ZX Spectrumot, a UlaNEXT

Spectrum Nextet. ® 512 szini vided

A Next egy teliesen felszerelt U] szamitégép, amely e lerdver e
’

sajat hdzzal, sajédt dobozdban, profi felhaszndléi

kézikdnyvvel érkezik a vasdarldkhoz, pont Ggy, ahogy e DMA (Direct Memory Access, a
egy komoly, kommercidlis jellegi terméknek illik. hattértar és a memdria kézvetlen
Mintha megint a nyolcvanas években lennénk, amikor elérése)

az elsé Spectrumunk dobozdt nyitottuk fel izgatottan. e kétréteg scroll, parallax scroll

A Spectrum Next termék-jellegét azért szeretném
kihangsutlyozni, mert tobb évtized utdn ez a termék Uj ® Vided kimenetek: RGB, VGA és HDMI

lendiletet adhat a spectrumos életnek. Persze eddig ® Audié: Turbo Sound Next (3(!) AY-3-8912

is volt elég sok zsenidlis szoftveres és hardveres audio chip, sztereé hangkimenet)

fejlesztés, de a Nextnek hatalmas &sszefogd ereje

lehet: ha elég sokan bizalmat szavaznak neki, olyan ® Joystick: 2 db joystick port, Cursor, Kempston

Uj platform szilethet, amelynek mentén felsorakozhat és Interface Il kompatibilités

az egész spectrumos kdzdsség. ® PS/2 port: Kempston egér és kiilsé
e e o N e billentyizet illesztési lehetéség (y kdabel

Maga a Next, illetve régi nevén a TBBlue, Victor dlliesegies mloeleis pesnelie e,

Trucco és Fabio Belavenut nevéhez kothetd, &k ® Multiface funkcionalitds
alkottdk meg az elsé mikddé hardvert. Ezutdn
csatlakozott a csapathoz Rick Dickinson, aki a gép
dobozdt és DbillentyGzetét tervezte. Mondjuk
tapasztalata van hozzd, hiszen az 6 nevéhez fiizédik Sil—lclai'— —_
az eredeti ZX Spectrumok (egészen a Spectrum Plus ZX Spectrum Next —
modellig) és a QL design-ja is. Szoftver-fronton
tovabbi nagy neveket lehet felvonultatni: Jim
Beagley-t, Henrique Olifiers-t és a mostandban
csatlakozott Garry Lancaster, aki tobbek kozott a
Spectrum +3e és a ResiDos alkotdja. Most sem kapott
kisebb feladatot, hiszen a Next Uj szoftverén, a
NextOS-en dolgozik.




® Eredeti magno be- és kimenetek és
funkcionalitdas

® Eredeti buszcsatlakozé a Spectrum Nexten is

® Opciondlis: Rapsberry PIO hardveres
gyorsitéomodul (accelerator), kihasznalhaté pl.
a kartydn levé USB port is, USB-kompatibilis
eszkozok, pl. gamepad csatlakoztatdsara

® Opciondlis: WIFI modul (LAN és Internet

elérés)

Opciondlis: belsé 6ra modul

Opciondlis: belsé hangszérd (mint az eredeti)

Pentagon kompatibilitds

Ui NextOS APl és

beépitett file browser-el, kib&vitett BASIC-kel
(hogy az 0j funkcionalitdsokat BASIC-bdl is el

operdciés rendszer,

lehessen éri), illetve CP/M haszndlatdra is lesz

majd lehetéségink.

Szerencsére a projekttagok nagyon nyitottak voltak a
jellemzdék kialakitasakor, elég kordn a nagykézénség
elé tartdk a NEXT tervezett hardver jellemzéit, amiket
meg lehetett vitatni, sét, javaslatot is tehetett
mindenki, aki akart. Alapvetéen minden diskurzus
kulturdltan zaijlott, sok javaslatot meg is fogadtak az
alkoték (mint pl. a wifi és az RTC modulok beépitését),
bdr az Uj opcode-ok bevezetésének hirére eléggé
heves vita zajlott le a Facebook-csoportban ennek
szikségességérdl.

Amikor 6sszedllt minden és elkészilt a prototipus-
alaplap, akkor a projekt megjelent a Kickstarteren is.
A kampdany hihetetlenil jél sikerilt, a 250 ezer
fontos projektcél osszegét végul 3113
tdmogaté 723390 fontra
torndzta fel.

Ez 2017 mdju-
sdban tortént
és azéta a
projekt a cél-
egyenesbe érkezett.
Az elsé — csak alaplap — sorozat
mdr Uton van a szerencsések felé. Fdleg
fejlesztSk és kisérletezd kedvi felhaszndlék rendelték
meg ezeket (illetve a tirelmetlenek), akik vallaltak
azt, hogy az elsé széridval még tobb kisebb-nagyobb
gond lehet. Ki is deriltek aprébb problémdk, meg az,

hogy szoftver fronton nem volt arra id8, hogy minden

-

funkcionalitds elkészilijon (pl. HDMI hang). Ezeket
azonban firmware frissitésekkel rendbe lehet hozni. A
dobozolt Spectrum Nextek, ha minden 6l megy és
nem lesz késés, [6v6 év janudrjdban jutnak el a
vasdarléikhoz.

A hardver mellett tébb bejelentés is sziletett 0j
szoftverekre, amelyek mér az 0j gépet fogjdk
tdmogatni.

A Kickstarter kampdny alatt hdrom jatékrél kaptunk
hirt: ezek a Nodes of Yesod, Rex Next, illetve, a
Wonderful Dizzy. Mindhdrmat mellékelni fogjdk a
kiszallitott gépekhez. Ezt kévette még a No Fate, ami
egy Castlevania-szerG jaték. Remélhetdéleg a
felsoroltakat még sok mds jaték és felhaszndléi
program kdveti majd.

A [6v6 is igéretes a Spectrum Nexttel kapcsolatban.
Lehet

projekttagok és segitéik gézerdvel dolgoznak, hogy

érezni a lendiletet, mindenki lelkes, a

janudrra miékoddképes

legyen minden. Biz-
tos vagyok benne,
hogy a nagy release
utdn is tovabb fognak
dolgozni, hogy egyre
jobb és haszndlhatébb
Spectrum Next kerilion a
végfelhaszndldk elé. A
Facebook-csoportban is
zajlik az élet, tdbb tagot is
és kisebb-

nagyobb sajdt projektekbe fogtak mdr most is, ki

rendszer,

megihletett

ez az Uj

tudja mi lesz majd a megjelenés utdan.
Akik esetleg

kampdnyrdl, azok se szomorkodjanak: szerintem van

lemaradtak volna a Kickstarter-



esély arra, hogy a jo6vében lehessen majd még
Spectrum Nextet vdsdrolni. A hivatalos weboldalon
nyilt egy internetes bolt is, amiben szerepel a sima
Next, illetve a gyorsitott Next is, bdr rendelni még
nem lehet. Ez remélhetdleg majd id8ével vdaltozni fog,
hogy névelni lehessen a nextesek tdbordt. Bar a gép
nem olcsé (nettdé drak a boltban: sima alaplap 119
font, az alapgép 210 és a gyorsitott gép 275 font),
de taldn a Next képességei sokakat meggydznek
arrdl, hogy érdemes befektetni ebbe a rendszerbe.

Ide a legvégére még egy hasznos infé: bér a
hardvert még nem lehet kiprébdlni, maga a Spectrum
Next szoftver a kivalé Zesarux emulétoron keresztil
mar futtathatd és haszndlhaté. (Az ehhez szikséges
Next-es SD kdrtya image a hivatalos weboldalrél
letolthetd.) Segitségével tesztelheték a gép Uj funkcidi,
mint pl. a hardver sprite-ok, scrollozds, Uj videémédok
stb. Az emuldtor konfigurdldsa egy kis munkat
igényel, mivel a szerz&je, Cesar Hernandez még nem
a legUjabb Next-es SD image-et mellékelte az install
készlethez. A hivatalos laprél letdlthetd csomag egy
zip, ezért annak tartalmdabdl nekink kell image fdijlt

csindlni.

Vandorffy Tamas (Vandor)
Folytatjuk .

A Spectrum Next hivatalos oldala (hirek, forrdsok,
férum, wiki és bolt)

Az eredeti Kicksarter-projekt oldala

Hivatalos Facebook oldal

Zesarux emuldator

NEXT SD CARD — NEXTOS — FIRMWARE

IMDISK toolkit (a zesarux .mmc image file-ok moun-
toldsdhoz és megvdaltoztatdsdhoz)

£ YouTube

Victor Trucco

ZX Spectrum Next - Wi-Fi module

ZX Spectrum Next - LoRes Layer

ZX Spectrum Next - Layer Priorities and Double Buffering

ZX Spectrum Next - Pentagon

ZX Spectrum Next - DMA

ZX Spectrum Next Turbo Modes

ZX Spectrum Next - Layer 2 Scroll Demo

ZX Spectrum Next - 3 AYs sound test

ZX Spectrum Next new video mode (2)

ZX Spectrum Next new video mode (1)

ZX Spectrum Next HDMI output

VTrucco board (ZX Spectrum Next early prototype)

Henrique Olifiers

ZX Spectrum Next Turbo modes in action

Wonderful Dizzy Reveal

ZX Spectrum Next playing with a SID music chip

A new Dizzy on the Spectrum Next

ZX Spectrum Next playing our favorite games in 7MHz
Doom and 3D Starstrike Il on Spectrum Next

Jim Bagley

ZX Spectrum Next Baggers on Ladders

Chris Kirby's BombJackNext

Barrel logic test

ZX Spectrum Next parallax scrolling demo

ZX Spectrum Next per scanline scrolling

ZX Spectrum Next Hardware Scroll quick demo

ZX Spectrum Next sprite editor

Testing some converted loading screens

Spectrum Next video playback with overlaid sprites
256 sprites on Spectrum Next first
256x16x16 sprites

Spectrum Next first sprite test in basic

ZX Spectrum Next Games

quick test with just

nlll'lliEl]lIETTE
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https://www.specnext.com
https://www.specnext.com
https://www.kickstarter.com/projects/1835143999/zx-spectrum-next
https://www.kickstarter.com/projects/1835143999/zx-spectrum-next
https://www.facebook.com/groups/specnext/
https://sourceforge.net/projects/zesarux/
https://www.specnext.com/latestdistro/
https://sourceforge.net/projects/imdisk-toolkit/
https://sourceforge.net/projects/imdisk-toolkit/
https://sourceforge.net/projects/imdisk-toolkit/
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https://www.youtube.com/watch?v=PUR7CRTtDDY
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https://www.youtube.com/watch?v=3LR2wf3bfyE&t=3s
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https://www.youtube.com/watch?v=uJcEBQcaRUE
https://www.youtube.com/watch?v=T8-6kJL6X0A
https://www.youtube.com/watch?v=T8-6kJL6X0A
https://www.youtube.com/watch?v=dZ19cgWa6No
https://www.youtube.com/watch?v=dZ19cgWa6No
https://www.youtube.com/watch?v=Kn814Mw8sF8
https://www.youtube.com/watch?v=Kn814Mw8sF8
https://www.youtube.com/watch?v=0f4EuZyV9NY
https://www.youtube.com/watch?v=0f4EuZyV9NY
https://www.youtube.com/watch?v=SYe8sW1OOTA
https://www.youtube.com/watch?v=SYe8sW1OOTA
https://www.youtube.com/watch?v=D5r5TAMLlhw
https://www.youtube.com/watch?v=D5r5TAMLlhw
https://www.youtube.com/watch?v=-t6qABc5Hpg&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=-t6qABc5Hpg&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=Nz15OtcD9vo&t=315s
https://www.youtube.com/watch?v=Nz15OtcD9vo&t=315s
https://www.youtube.com/watch?v=MvhEvwFV3As
https://www.youtube.com/watch?v=MvhEvwFV3As
https://www.youtube.com/watch?v=8fusdhM082E
https://www.youtube.com/watch?v=8fusdhM082E
https://www.youtube.com/watch?v=l0FCa_cTzlE
https://www.youtube.com/watch?v=l0FCa_cTzlE
https://www.youtube.com/watch?v=Cw-H0bn91d8&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=uuW3vDV05t4
https://www.youtube.com/watch?v=uuW3vDV05t4
https://www.youtube.com/watch?v=9G7mh8eFYPs
https://www.youtube.com/watch?v=9G7mh8eFYPs
https://www.youtube.com/watch?v=H5dlY51gL0A
https://www.youtube.com/watch?v=nVlj3CR8EmM
https://www.youtube.com/watch?v=nVlj3CR8EmM
https://www.youtube.com/watch?v=FYDX3Lhzqh8
https://www.youtube.com/watch?v=FYDX3Lhzqh8
https://www.youtube.com/watch?v=0d_8h0lHXtA
https://www.youtube.com/watch?v=0d_8h0lHXtA
https://www.youtube.com/watch?v=aKd4Pzh2uhI
https://www.youtube.com/watch?v=aKd4Pzh2uhI
https://www.youtube.com/watch?v=YSFkbz1jo8U
https://www.youtube.com/watch?v=YSFkbz1jo8U
https://www.youtube.com/watch?v=Va1Zlj2wN1I
https://www.youtube.com/watch?v=Va1Zlj2wN1I
https://www.youtube.com/watch?v=kSWJffTPh5E
https://www.youtube.com/watch?v=kSWJffTPh5E
https://www.youtube.com/watch?v=GOsMbV7Vj9Q
https://www.youtube.com/watch?v=GOsMbV7Vj9Q
https://www.youtube.com/watch?v=GOsMbV7Vj9Q
https://www.youtube.com/watch?v=mSq7-85g7Yc
https://www.youtube.com/watch?v=mSq7-85g7Yc

SPECTRUMOLOGIA

BoOoLDOG SZULETESNAPRPOT SINCLAIR ZX SPECTRUM

1982 volt az az év, amikor két olyan mikroszdmitégép
is megsziletett, melyekkel végérvényesen bekoltézott
az informatika az otthonokba. Kézilik mi a — taldn —
kevésbé ismertrél szeretnénk megemlékezni a kerek
évforduldn.
A cikk eredetileg 2012. aprilisdban jelent meg a
HWSW.HU-n, a Sinclair ZX Spectrum piacra do-
basanak 30. évforduléjara.
Koszonet a
hozzajarult az uvtankozléshez.
A 8-bites mikroszdmitégépes héskorbdél a Commodore
64 az, amirdl jobbdra mindenki hallott. Nem csoda,
mind a mai napig a vildg legnagyobb szdmban
értékesitett szamitégépének a kitintetd cimével bisz-
kélkedhet — legaldbbis a Guiness Rekordok Kényve
szerint biztosan. Volt azonban egy mdadsik mikrogép,
ami nagyon sok szempontbdl legaldbb ekkora Idb-
nyomot hagyott Eurépa és Kelet-Eurépa otthoni
szamitégépes kultirdjdnak — a nyolcvanas években
még jobbdra — szlizhavdban: a Sinclair ZX Spectrum.

HWSW-nek, hogy

Az ember a név mogott
A mai harmincas-negyvenes
korosztdly tagjai biztosan em-
lékeznek még arra, hogy a
nyolcvanas években, nagyra
nétt gyerekként pont olyan
késhegyre mend vitdkat tud-
tunk rendezni afelett, hogy
melyik mikrogép a jobb, mint
mondjuk egy-egy futballklub
szurkoléi kedvenc csapatuk
kivalésagdan. Hogy obijektiv
képet kapijunk arrél, hogy a
ZX Spectrum miben volt ki-
emelkedd, érdemes szét ejtenink az emberrdl a gép
— pontosabban a cég — mdgatt, illetve a Spectrum
elédeirdl.

Clive Marles Sinclair, 1940 jUlius 30-dn sziletett. A
mérndk csalddbdl szdrmazé kisfid kiemelkedéen te-
hetséges volt a matematika teriletén és a nydri
szinetek java részét is furdssal-faragdssal tdltotte,
mig kortdrsai leginkdbb a bért kergették. Még
javdban kozépiskoldba jar, amikor az elsé cikke
megjelenik egy elektronikai hobbistaknak szélé lap-
ban. Még nincs 18 éves, amikor Ugy dént, hogy nem
tanul tovdbb egyetemen, hanem 1961
végén céget alapit és belevag az elektronikai hob-
bistdknak készild kitek kifejlesztésébe és postai cso-
magkildéses értékesitésébe.

juliusanak

Hamar rdjén azonban, hogy a tékéje nem fedezi elsé

termékének, egy tranzisztoros zsebradié kit al-
katrészeinek  beszerzési  kéltségeit sem, igy
szerkesztének szegédik egy elektronikai hob-

bistdknak szélé laphoz. Sinclair folyamatosan pub-
likal, konyvei is megjelennek, természetesen mind
elektronikai témdkban. Hamar vildgossa valik, hogy
érdeklédése leginkdbb akdril forog, hogy hogyan
lehetne elektronikai eszkdzoket egyszeribbekké,
kisebbekké tenni. Cégei az évek sordn szdmos ter-
méket piacra dobnak, ami egyrészt példazza szer-
tedgazé érdeklddési kor( feltaldléi zsenijét, hiszen
ezek kozott apro erésitéktél és radioktdl kezdve,
zsebszdmoldégépeken at, karérat, osszehajtogathatd
kerékpart, de még buvdaroknak készilé elektromos
hajtasu, fogantyds torpedénak tiné, viz alatti ,segéd-
motort” is taldlunk. Mdsrészt azt is lattatjak, hogy
Sinclair elsésorban feltaldlé és csak mdsodsorban
Uzletember. Nem szakosodik igazdn semmire, mindig
abba vag bele, ami éppen érdekli és aztdn az vagy
taldlkozik a piac igényeivel, vagy nem, de még az is
eléfordul, hogy az adott termék csifos bukds. Még
diplomdciai bonyodalom is kerekedik abbdl, hogy
egy szovjet diplomata vdasdrol egy Sinclair zsebsza-
molégépet, torténetesen egy olyan tipust, ami arrdl
volt hirhedt, hogyha hosszi idén keresztil bekapcsol-
va maradt, akkor ugy felforrésitotta a telepeit, hogy
azok akar tizet is voltak képesek okozni. Emberink a
Moszkvéba tarté gépre Ogy szdllt fel, hogy a gép az
ingzsebében volt és bekapcsolva maradt. Diplo-
matdnk elszunnyadt, majd arra riadt fel, hogy égeté
fdjdalmat érez és fistdl a zsebe.

ZX80

Sinclairnek kdézel sem a Spectrum volt az elsé
szamitégépe, amin dolgozott. Mar 1977-ben piacra
dobott egy nevy kitet
még a Science of Cambridge nevi cégének égisze
alatt. A gép, mint kordnak szdmos szdamitdstechnikai
hobbistaknak készilé kitje még csak hdzzal sem ren-
delkezett. A puszta nyomtatott dramkéri lemezen
csucsult minden alkatrésze, beleértve a 20 gombos
billentyGzetét és a 8 vagy 9 szdmjegyes, 7-szegmen-
ses, piros LED kijelzéjét. A National Semiconductor
SC/MP CPU-t (INS8060), 256 bdjt — nem eliras —
RAM-ot hordozé géphez a magnés, vagy PROM-os
adattdrolds opciondlis volt, de igazdn az tette for-
radalmivd, hogy az dra mindéssze 39,95 angol font
volt, igy a 100 fontos dlomhatdr alatt maradt. Egyes
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forrdsok egészen meglepé eladott mennyiségrél,
50 000 darabrdél szamolnak be.

Az 1980-ban megijelend ZX80 azonban mdr batran
volt tekinthet6 otthoni szamitégépnek, hiszen nem csak
kitként, de készre szerelve is forgalomba hoztdk,
ugyanakkor még mindig csak postai csomagkildés
Utjan volt beszerezhetd. Ennek ellenére az elsé, 100
angol fontndl olcsébb (99,95) otthoni szdmitégép
kitinteté cimet is magdénak vallhatta a szigetorszdg-
ban. Jim Westwood tervezte a gép hard-

verét, amely nagyon sok tekintetben
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magdn hordozza a késdbbi, Z80
jel-

alapt  Sinclair  gépek
legzetességeit. Amigy a gép
nevének elsé karaktere is
a legendds nyolcbites
Zilog CPU-14l j6n, mig a
0 titkos
Osszetevdt” jelenti, a szadm pedig a
piacra dobds évét.

A 3,25 megahertzes procesz-szorhoz 1 kilobdjt RAM
és 4 kilobdijt ROM tdrsult.

A Sinclair gépek kozil elséként hétkdznapi, otthoni
televizidhoz lehetett
nabemenetén keresztil. Ez meg is neheziti a mai
gyUijték életét, mert az RF-jelébdl hidnyzik az tgyne-
black signal,
zidkészilékek automata dllomaskeresd szolgaltatdsa
megtaldlhatna, igy csak olyan tévén lehet beldle
képet csiholni, amelyeket manudlisan is lehet hangolni.
A gép 32 x 24 karakteres felbontdsu, fekete-fehér
képet produkdlt, hangot pedig egydltaldn nem
szolgdltatott.

A hattértaroldast is ugyanilyen egyszerlGen oldottdk
meg, a drdga floppymeghaijté helyett, kutyakdzonsé-
ges, olcsé, mono kazettds magnéval.

A Z80 szerkezete amugy zsenidlisan egyszery, szab-
vdanyos TTL alkatrészekbdl épil fel, egyedil a ROM
tartalom az, ami egyedi. Eppen ezért nagyon
egyszeril volt a gépet lemdsolni — ez a masolds aztdn

masodik

hozzdkotni annak anten-

vezett amit a modern televi-

lelkesen folyt a késébbi Sinclair gépek esetében is. Az

néven sziletett a
ZX80-nak teljesen illegdlis klénja, mig Brazilidban a

illetve
Iatott napvildgot.

Rick Dickinson tervezte a gép kilsejét. Az olcsésdgra
vald térekvés latszik a felhaszndlt anyagon. A fehér
mUanyag csak kicsivel vastagabb, mint egy tejfolds
doboz és kdrben mGanyag bolhdk — hasonlék, mint
amik mondjuk egy auté ajtajadnak boritdsat tartia a
helyén — fogjdk 6ssze a két darabbdl allé géphdzat.
Szell6zdnyildsokat nem alakitottak ki rajta, a hatso-
felsé fertdlyon lathaté csikok pusztéan ,teljesitmény-
fokozé festett dekorcsikok”. gy ha olyan ZX80-at

Idtunk, aminek nincs itt-ott megsdargulva a géphdza,
azt egydltaldn nem haszndltdk és napfény sem na-
gyon érte. Ha valaki emlékszik még

akkor nagyon konnyl dolgunk van a gép
elején taldlhaté membrdnbillentyizet leirdsdndl: Va-
lami olyasmi, mint a Priméé volt. A Sinclair gépeknek
legenddsan pocsék billentyizete volt, bar felvallaltan

szubjektiv véleményem szerint a ZX80, ZX81, ZX
) Spectrum triumvirdtusbdl a legelsének
\% volt a legkevésbé vacak megol-

ddsa.
Anndl érdekesebb volt azon-
ban a billenty(zet szervezése,
mely leginkdbb a tudomdnyos
kal-kuldtorokéra emlékeztetett. Az
amugy zsenidlisan letisztult, nagyon ol
tanulhaté BASIC interpreter parancsait
nem karakterenként kellett bebillentyGzni,
hanem minden billentyGh6z hozzd volt rendelve
egy-egy BASIC parancsszo, logikusan a
kezd8betihdz kapcsoléddéan — példdul az N — Next,
C — CLS —, ami nagyon megkdnnyitette a tanuld
dolgdt, egyuttal kikiiszobolve a szintaxishibdk tdlnyo-
moé tobbségét, ami nagyon jol j6tt annak, aki még
magdval az angol nyelvvel is csak ismerkedett akkor.
Egy billentyl természetesen tébb funkciéval birt, amik
kozott a Shift segitségével lehetett valtani.
Igazdndibél a ZX80 miszakilag nem volt forradalmi,
de az akkori konkurensekhez képest az dra egészen
szenzdcids volt. Sinclair tanuldsra szdnta a gépét és
az akkori hasonlé indittatast konkurensek ebben a
tekintetben nem tudtdk vele felvenni a versenyt. A
megrendelt — akdr &sszeszerelt, akdr kit — gépekre
gyakran hénapokat kellett varni, annyira népszerinek
bizonyult a tenyérnyinél valamivel nagyobb aprésdg.
A kilonb6z6 forrdsok 50 000 — 100 000 kozé teszik
a legydartott példdnyszdmot, amibél még ha csak az
alacsonyabb szdm is igaz csak, akkor az 1980-as
Egyesilt Kirdlysdg hdaztartdsaiban tobb szdmitégép
volt taldlhaté, mint bdarhol mashol a vildgon.

ZX81

1981 marciusdban jelent meg a kdvetkezd Sinclair
gép. Nagyon hasonlitott a ZX80-ra, ami nem csoda,
hiszen azt fejlesztették tovabb ugyanazok, akik azt a
gépet is megalkottdk. Sinclair egy késdbbi vissza-
tekintésében egyenesen Ugy is nyilatkozik a ZX80-rdl,
mint a ZX81-hez vezetd lépcsSfokrol. A gép szive
valtozatlanul a Z80, de egy specidlis alkatrészt, a
Sinclair Research dltal tervezett és a Ferranti gyar-
totta "bedrétozatlan" kapumdatrixot (

) tartalmazott, amely a ZX80
tizennyolc chipjét vdltotta ki. A ZX81 dara 69,95 font
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volt készre szerelten és 49,95 kitként. Még mindig az
ar a legnagyobb vonzerd. Egy 1982 decemberébdl
szdrmazé dsszehasonlitd lista szerint, a ZX81, ameri-
kai megfeleldje — igaz a ZX81-hez képest dupla, 2
kilobdjt meméridval —, a Timex Sinclair TS1000,
99,95 amerikai dolladrba kerilt, mig a Commodore
VIC-20 260-ba, az Apple Il Plus 1330-ba.

Az Ujdonsdg mar egy sokkal strapabirébb, fekete
készilékhdzba kerilt, és ami még fontosabb, képes
volt megbirkézni a decimdlis lebegdpontos
miveletekkel és tudomdnyos szamitdsokkal. A cég a
ZX80 tulajdonosok szdmdra kindlt egy méddositott
ROM-ot, melynek segitségével ZX81-é vardzsolhat-
tak gépuiket.

A szintén 1 kilobdjt meméridjo ZX81-ek gyakorlatilag
kotelez8 extra tartozéka volt a 16 kilobdijtos
memoériabdyvité, amely kompatibilis
elddmodellel is - Iévén ugyanolyan bévitécsatlakozot
épitettek rajuk.

Sinclair bejelentette, hogy egy apré
nyomtatét is piacra dob majd még
az év folyamdn, amely szintén

volt az

mindkét géppel kompatibilis. A
ZX81 sokkal
szélesebb fogyasztéi kdzon-
séghez jutott el, hiszen ez a

gép
Uzletekben is
volt,
csomagkildés utjan.
Sinclair
tanulds eszkozét latta gépeiben,
igy nem kicsit érezte sértve magat, amikor
kihagytdk abbél a kormdnyprogrambdl, melynek
segitségével az iskoldk  ugy
szamitégépeket, hogy a koltségek felét a kormdany
dllta — a Sinclair gépek nem szerepeltek a tdmogatott
gépek listajan, holott sikeril nyilvédnvalé volt, alacsony
aruk pedig felettébb vonzé. igy a fejlettebb géppel
és a nyomtatd igéretével a hdata mogétt, Sinclair
elhatdrozta, hogy megproébdl betérni erre a piacrais,
igy iskoldk szdmdra &sszedllitotta a sajat féldras
ajanlatét. Egy gépet és egy 16K-s memériabdvitét az
oktatdsi

azonban

elektronikai
kaphaté
nem csak postai

mar

valtozatlanul a

vasdrolhattak

intézmények szdmdra minddssze hatvan
fontért kindlt és opciét kindlt a ZX Printerre (ldsd
aldbb), hogy amikor az majd megjelenik, féldron
vésarolhatigk majd meg. igy egy telies ZX81 rend-
szer ara 90 fontra rigott a szdmukra, mig a legol-
csébb konkurens ajanlat 130 font volt. Korilbeldl
2300 iskola vésarolt a Sinclair csomagbdél — gyakran
nem is egyetlen példdanyt.

A ZX81 oridsi siker. Az értékesitett mennyiség tekin-
tetében eltéréek a vélemények, a kilonbszd forrdsok
300 000 és ,,masfél milliéndl tobb” kozotti szdmokrdl

beszélnek. Inkdbb az utébbi tinik valészininek, hiszen
hivatalosan forgalmaztdk a gépet — tébbek kozt —
Japdnban, Németorszdgban, Franciaorszdgban,
Spanyolorszadgban és az Egyesiilt Allamokban is.
Raaddsul az sem vildgos, hogy ebbe beleszdmoljdk-e
a hivatalos, Timex Sinclair név alatt futé amerikai
klénokat, vagy sem. Az viszont biztos, hogy az illega-
lis képidkat nem szdmitottdk ide, pedig volt beldlik
béven, brazil, argentin, olasz és kinai — értsd: Hong
Kong — cégek mdsoltdk a gépet. Ez utébbi tény azért
mokds, mert akkoriban Hong Kong brit fennhatéség
alatt allt.

A Spectrum tindoklése és...
1982 dprilis 23-an lat napvildgot a legnagyobb
sikert araté Sinclair gép, a ZX Spectrum. A gép
hardverét Richard Altwasser tervezi, a megjelenésért
pedig ugyanaz a Rick Dickinson felel8s, mint a kordb-
bi két Sinclair gépért is. A névbél sejtheté a legna-
gyobb attrakciéja a szinek kezelésének
képessége. Hét alapszinét mar
BASIC-ben is két arnyalatban volt
képes produkdlni, amihez j6tt még
a fekete is, igy Osszesen 15
szindrnyalat jelenhetett meg, 32
oszlop x 15 sor karakteres kiosztds-
ban, 256 x 192 képpont grafikus
felbontdasban.
A Spectrum mdr hangok kiaddséra is
képes, igaz nem a tévén keresztil,
hanem sajat apré, beépitett hang-
szoréjdn szélalhatott meg egy csa-
tornds, tiz oktdvos hang.
A Dbillenty(zete annyiban vdltozott a
ZX 81-hez képest, hogy egy a mai PC-s
billentyizetekben taldlhatékra nagyon hasonlité, de
azokndl lényegesen sérilékenyebb és meglehetésen
vacak billentyGfélia membrdn felé egy gumiboritds
kerilt, ami legaldabb a valédi billentyGzet latszatat
keltette. A parancsok bevitelének
miszerint egy-egy Basic parancsot nem szavanként
kellett bebillentyizni,
funkciébillentyGk haszndlataval elére definidlt séma
alapjdn — valtozatlan maradt.
A Spectrum kezdetben két verzidban létezett. A 16K
RAM-mal szerelt vdltozatot 125 fontért, a 48K-sat
175 fontért kindltdk. Az olcsébbikhoz pedig 60
fontért kindltak 32 kilobdijtos belsé memériabdvitést.
igy Sinclair elrugaszkodott attél az elképzeléstdl,
hogy 100 angol font alatti dron kindlja gépeit, de
még igy is messze olcsébb volt a konkurencidndl, a
piac pedig 82-re megérett ahhoz, hogy hajlandé
legyen kifizetni ezt a magasabb drat.

szervezése —

hanem kiulonbozd



A ZX Spectrum volt a leghosszabb életi Sinclair
szamitégép. Osszesen hét, j6l megkilonboztethetd
vdltozata latott napvilagot:

- 1982-ben jelent meg a klasszikus gumigombos ZX
Spectrum 16 és 48 kilobdjtos valtozata.

- 1984-ben kovette a csupan killemében megvdlto-
zott ZX Spectrum+. Bdar
lyesebb kilseje volt, mint az ere-
detinek, de éppen olyan vacak
billentyGféliat taldlunk benne a
mianyag gombok alatt, mint
a gumigombos vdltozatban.
Még kitként
drultdk az Uj géphdzat,
hogy a felhasznalék
atépithessék belé az ere-
deti Spectrum nyomtatott dram-
kori lemezét. Az egyetlen funkciondlis extra
az eredetihez képest a resetgomb.

- 1985-ben jelent meg a ZX Spectrum 128K. A gépet
el6szér a Sinclair gépek masodik legnagyobb piacdn,
Spanyolorszdgban dobtdk piacra. Bar nagyon hason-
litott a Spectrum+-ra — leszdmitva egy jokora és
nagyon forré hitéborddt a jobb oldaldn — az igazi
kilonbségek a dobozon belil rejtéztek. Nyilvén-
valéan a 128 kilobdjtnyi RAM, egy Uj, haromcsa-
tornds, az Atari ST-jéhez igen hasonlé hangchip, Uj
BASIC interpreter és Uj csatlakozok — koztik végre
monitorkimenet. Spanyolorszagban egy kils, nume-
rikus billentyGzet is jart a géphez, amiért az
Egyesiilt még
kilon

tekinté-

sokkal

kilon is

Kirdlysdgban
19,95
kértek el attdl, aki
hajlandé volt ki-

fontot

fizetni a gép
179,95 fontos
Aardn feldl.
Mikorra  1986-

ban a gép megjelent
Anglidban, addigra a Sinclair Re-
search feje felett kezdtek atcsapni a hul-
Idmok — lasd aldbb. Bar a ZX Spectrum +-ndl
Iényegesen tébbet tudé gép minddssze 50 fonttal volt
dragdbb anndl, nagyon rossz idészakban kerilt a
piacra. A kardcsonyi csucs helyett a csendes februdr-
ban.
szikségszerGen kompatibilitdsi problémdkat hozott
elé a mar létez8 hardverbdvitések és szoftverek egy
részénél. Végil ugy alakult, hogy ez volt az utolsé
Sinclair gép, melyet a Sinclair Research neve alatt
dobtak piacra. Amikor az Amstrad dtvette a Sinclair
szamitégép uUzletagat,

Raaddsul a  megvdltoztatott  hardver

a gépet nem gydrtottak
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tovdbb, és minddssze hat hénap utdn lekerilt a pol-
cokral.
- 1987-ben és 1988-ban kerilt az Uzletekbe a ZX
Spectrum 128K +2 és +2A/+2B. Amikor az Amstrad
1986-ban,
teljesen Uj irdnyba terelték a Spectrum sorsat. A +2
teliesen killonb6zott az el6dmodellektsl. Végre valodi
billentylzete volt és beépitett magndja. Megje-
lenésében — nem véletlenil — nagyon hasonlitott
az Amstrad CPC464-re (a német
piacon Schneider CPC464). Ami
a gépen belil volt, alapvetden
nagyon hasonlitott a 128K-ra,
de vdltoztattak a ROM-on, igy
még tobb kompatibilitdsi prob-
lémat a kordbbi
szoftverekkel. Az is bosszanté
hidnyossdg volt, hogy ellentét-
ben az Amstrad gépekkel, mely-
ek ugyanezt a magnémechanikat
Spectrumoknak nem volt szédm-

atvette Sinclair szdmitégép Uzletagat

okozva

kaptdk, a
ldléja. A +2 hdza szirke szinG volt, a masik kettéé
fekete. A fekete modellek egyébként ROM tartalom-
ban megegyeztek a Spectrum +3-mal, leszédmitva a
floppymeghaijtét. A +2-8t mar Tajvanon gydrtottdk,
igy az elsé Spectrum és az elsd, csak a legendds
nevet viselé Sinclair termék volt, melyet nem az

Egyesilt Kirdlysdgban gydrtottak. Az Amstrad
teliesen mdas marketingstratégiat vetett be, mint Sir
Clive. Nem tekintettek mdasként a Spectrumokra mint
jatékgépekre. Ezt {6l példdzza az is, hogy a gom-
bokra nem keriltek fel azok a parancsszavak, mint az

eredeti Spectrumra, pedig a 48K-s Gzemmdd-
ban a parancsbevitel ugyanigy
toértént mint azon. Jo-
formdn csak a LOAD

parancs és az
idézdjel kerilt
kiemelésre, ami a

jatékok betdltéséhez
volt  elengedhetetlen.
(LOAD *”). Olyan cso-
magokat dobtak piac-
ra, mint a ,,James Bond 007
Action Pack”, amely  jatékokat
fénypisztolyokat is tartalmazott. Meglepd médon a
Spectrum +2 nagyon sikeres termék volt.

- 1988-ban jelent meg az utolsé Spectrum. A +3-ban
3 hivelykes, az Amstrad sajdat szabvényu floppymeg-
hajtéja dolgozott. Izgalmasan hangzik, féleg azok
szdmdra, akik magnérdl toltogették tobb-kevesebb
tirelemmel a programokat az akkori nyolcbites
gépek elétt Ulve, bar az is igaz, hogy a Sinclair
gépekre héttéripar figyelemreméltéd

és

szakosodott



floppyvezérléket kinalt mar j6 ideje. De sajnos a +3
fdjdalmasan késdn érkezett és teljesen abszurd, 250
fontos dron kindltak. Akkoriban mér a piacon voltak
olyan lényegesen fejlettebb gépek, mint az Atari ST
és a Commodore Amiga, és nagyjabdl csak kétszer
keriltek tobbe, mint a médositott ROM-ja miatt inkom-
patibilis, minddssze 350 kilobdijt kapacitasu floppyval
mikédé - amihez egy lemez
dragdbb,
mint az elterjedt 3,5
hivelykes -,  0j
bujtatott
Oreg Harcos. Hidba
vetették be a +2-nél még
mikodd cselt, a specidlis csoma-
gokat, a +3 egyszerlen kiregedett ak-
korra a piacrél. Ha néhdny évvel korabban érkezik és
3,5 vagy urambocsa 1,2 hivelykes floppyval szerelik,
nagy siker lehetett volna.

Az Amstrad nagyjabdl 1992-ig forgalmazta a Spect-
rumokat, mikor végleg kiszoritottdk a gépet a piacrdl
a sokkal fejlettebb 16 és 32 bites gépek.

A Spectrumot is mdésoljdk, a keleti blokkban egyeddl
csak pont ndlunk, Magyarorszdgon
kereskedelmi forgalomba illegdlis mésolata. Ugyan-
a Szovjetunidéban, Cseh-
szlovdakiaban, Romdanidban, de Portugdlidban és Dél-
Amerikdban is bdséggel készilnek koépidi. Egészen
hihetetlen, de van a birtokomban olyan — akkor mar
orosz — illegdlis klén, amit 1994-ben gydartottak, ami
mar béven Pentium éral

rdaddasul 6

Otszor volt

ruhdba

nem kerdl

akkor Jugoszldavidban,

Sinclair perifériak

Sinclair valtozatlanul a tanulds, egészen
pontosan a programozds elsa-
jatitdsanak eszkozét latta a
gépben és ez rdnyomja a bé-
lyegét arra is, hogy milyen Sin-
periféridkat kindltak
géphez. Mig mds gydartékndl
magatol értetédé volt, hogy peri-
féridkat sem mashol kell
géphez, Sinclairéknél
masként alakult.

Az elsé periféria, ami eredetileg a ZX80-hoz és
ZX81-hez készilt, de a Spectrummal is kompatibilis
volt, a ZX Printer. Ez 1981
napvildgot, 49,95 fontos Gron. Fémbevonaty, specid-
lis papirra dolgozott. Nagyon taldlé jellemzés az,
amit az Otlet cimi hetilap, Bitlet szdmitdstechnikai
legelterjedtebb, legnépszeribb
mikrogépekrél 1983-ban készilt tesztiében irnak
réla: ,,...az észbonté az, hogy ezek a berendezések a
fizika és az egyetemi professzorok szabdlyait felrig-

clair a

keresni
nagyon

a
ez

lat

novemberében

mellékletében a
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va mikddnek... Nevetséges ez a nyomtatd: két kotéti
szaladgdl benne 6sszevissza. De nyomtat!”

1983-ban keril piacra a 49,95 fontos ZX Interface 1
melyet eredetileg pusztdn helyi hdalézati eszkdznek
szdntak az osztdlytermekben lévé gépek osszekap-
csoldsdra, de kozvetlenil a piacra dobds elétt valtoz-
tattak a terveken és belekerilt a Sinclair sajat elkép-
zelése a gyors hattértarrdl, a ZX Microdrive-nak az
illesztése is. Két halézati csatlakozé volt taldlhaté a
gépen, melyeken keresztil, egyszeri 3,5-es
jackdugés kdbelek segitségével le-
hetett lancba fizni
gépeket (daisy
chain). Az adatok
100 kbit/ maésod-
perces sebességgel
kozlekedtek a haléza-
ton szadmmal jelzett
munkadllomdsok és a szerverként funk-
ciondlé kozott. Taldlhatd volt még rajta egy RS-232-
es soros kapu is, melynek maximdlis sebessége 19,2
kbit/mésodperc volt. A bdvitett funkcidk eléréséhez
az Interface 1 egy 8 kilobdjtos ROM bdvitést is
tartalmazott, de a Spectrum billentyizetén mar
alapvetéen rajta voltak a kiegészité funkcidk
eléréséhez szikséges parancsok, igy az alapgépet

a

a

nem kellett médositani dtmatricdzdssal, vagy mas
médon. A leggyakoribb felhaszndaldsi médja az Inter-
face 1-nek azonban a Microdrive kezelése volt. Nyolc
darabot volt képes kezelni ebbdl az aprésagbdl,
mely nem mdgneslemezen, hanem a végtelenitett
mdgnesszalagon tdrolta az adatokat. A mind-

Ossze 44 X 34 X 8 milliméteres kazettakba
korilbelil 5 méternyi szalagot zstfoltak,
melyek minimum 85 kilobdijt tdroldsi
kapacitdst nydjtottak, de ez vdaltozott
annak figgvényében, hogy milyen

hosszu volt a becsévélt szalag, illetve

hédny formdzhatatlan szektor je-

lentkezett a formattdldskor. A Micro-
49,95 fontba kerilt a
megjelenésekor, de késdbb az Interface
1-el és négy programkazettdval 8sszecsomagolva

is kaphato volt. A kazettdk relative dragdknak szdmi-
tottak, mert a piacra dobdskor 4,95 fontot kértek
értik, melyet késébb 1,99 fontra csokkentettek. A
120 kbit/masodperc sebességl
hiperGrugrds a magndékazettds tdaroldshoz képest —
Microdrive-rél elteriedt, hogy megbizhatatlan, de ezt
a magam részérél nem tudom megerésiteni, mind a
mai napig olvashatéak a korabeli kazettdim. Vitat-
hatatlan hatranyuk azonban, hogy az adatok szek-
vencidlisan helyezkednek el rajtuk, igy az adott dl-
lomany megtaldldsa lényegesen tovabb tartott, mint

drive is

adatolvasdsi



egy mdgneslemezen. J6 viszonyitdsi adat, hogy a
telies szalag datcsévélése korilbelil 8 mdésodpercet
vett igénybe.

Szintén 83-ban lat napvildgot a 19,95 fontos ZX
Interface 2, ami botkormdny és ROM cartridge
illeszt8helyet kindl. Az interface nem kompatibilis az
addigra mar elterjedt Kempston
botkormanyillesztével, de cserébe két botkormdanyt
képes kiszolgdlni. A tovdbbmené élcsatlakozdja csak
a ZX Printert képes fogadni, a ROM cartridge-ek
fogaddsdnak képessége
pedig gyakorlatilag érdek-
telen, mivel minddssze tiz
jaték jelenik meg ilyen forma-
tumban, rdaddsul ezek a leg-
gyakoribb jatékok, melyeket
még a 16 kilobdjtos Spec-
trumhoz fejlesztettek ki, tehat
a betéltési idejik sem igazdn
hosszu. Cserébe viszont koril-
belil hdromszor kerilnek tob-

be, mint a kazettdk.
Mit
ipardag Sinclairnek?

1982-ben a kiralynd lovagi

koszonhet az

cimmel tinteti ki Sinclairt a
,brit tett

szolgdlataiért”, ami egyér-

iparért

telmlen a ZX81-nek és a
Spectrumnak szél. 1983-ban
Margaret Thatcher a japdn
miniszterelncknek is bemutat-
ta a Spectrumot mint a brit
ipar vivmdanyat, bar ezt sokan inkdbb Thatcher asz-
szony arrogancidjdnak tudjdk be, mintsem a gép
nagyszerliségének. Sinclair akkor mar fontmilliomos,
de nem tud felil kerekedni feltaldlé énjén. A Sinclair
szamitégépek hozta fontmilliok szdmtalan lyukon
keresztil folynak ki a cégbdl.

Sinclair kiengedi a periféridk és egyéb kiegésziték
zsiros piacdt a kezébdl. Ennek hatdsdra ugyan
egészen elképeszté méretl hattéripar né ki a sziget-
orszdgban. Professziondlis billentyizetek, botkor-
mdny-, nyomtaté-, fényceruza illeszték, floppymeg-
hajtéok és szamtalan egyéb zsenidlis fejlesztés kerul ki
a kis gyartoktdl, de a bevétel is ndaluk landol, nem

Sinclairnél.
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Ugyanigy, a ZX Spectrumnak kdszonhetéen szdmos
brit jott
nemzetkdzi piacon, és rengeteg fejleszté valt ismertté.
A '

1 a 1

szoftverkiadé létre, vdlik vezetdvé a

az , d
a , az

és még sokan mdsok neve biztosan ismerésen
cseng a legtébbink szamdra. Mindezek ellenére Sinc-
lair képtelen elfogadni, hogy termékeinek nem csak
tanuldsra és oktatdasra kell alkalmasnak lenniik,
hanem pont ennyire fontos, hogy szérakoztatniuk is
kell. Konkurencidja nem csak
a tébbi mikrogépben meril
ki, hanem — leginkdbb az
Allamokban

jatékkonzolokban

Egyesilt a

is, mivel

nagyon sokan csak és
kizardlag jatékra hasznaltdk
a Spectrumot. Elkéveti azt a
hibdt, hogy minddssze tiz,
jatékokat tartalmazé ROM
dob

azokat is a 16K-s Spectrumra

cartridge-ot piacra,

irt, nagyon elterjedt
jatékokkal, holott egész biz-
tosra vehetd, hogy sokan ki-
fizették volna ezeknek a
kazettdkhoz képest maga-
sabb dardat cserébe a gyakor-
latilag zérus betoltési idSért
cserébe.
Tulajdonképpen a ZX Spect-
rum 128K kifejlesztése arra a
késGi felismerésre alapuld
megkésett prébdlkozds, hogy
kiszolgdljdk a jatékosokat. Mikor 1985-ben piacra
keril, mar nagy a baj. A bevételeket elviszi az 1984
janudrjdban piacra kerils,
kifejlesztése, mely a nagy igyekezetben,
hogy elébb keriljon a polcokra, mint az Apple Mac-
intosh, vagy az Atari ST, kiforratlan, nyers és hibdsan
a szdmitégépes hobbistdkat, illetve az uzleti fel-
haszndlékat célozva rosszul poziciondlt.
Az utolsé sz6g a cég koporséjadba az 1985 janudr-
jaban piacra kerilé
. Sir Clive teljesen komolyan gondol-
ja, hogy az idéjarastél semmiféle védelmet nem
nyujté, lassu elektromos tricikli életképes alternativat

jelenthet a tomegkoézlekedéssel, motorkerékpdarokkal


http://en.wikipedia.org/wiki/Codemasters
http://en.wikipedia.org/wiki/Ultimate_Play_The_Game
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http://en.wikipedia.org/wiki/Virgin_Games
http://en.wikipedia.org/wiki/Durell
http://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_Software
http://en.wikipedia.org/wiki/Sinclair_QL
http://en.wikipedia.org/wiki/Sinclair_QL
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és az autdkkal szemben is abban az orszdgban, ahol
gyakran hull ald valamiféle csapadék és van hideg.
Mindezek tetejébe télen dobja piacra. A jarmd
fogadtatdsa a szaksajtdé részérél kimeril a kor-
berohdgésben, sajnos jogosan. Hidba vonultat fel
olyan technikai vivmdnyokat, mint a blokkoldsgatlé —
akkoriban még a nagyon drdga motorkerékpdrokon
is ritkasdg volt az ilyesmi —, annyira rosszul pozi-
ciondlt a piacon, hogy 6ridsi bukdsnak bizonyul. Az
igazdn szomort a C5-tel kapcsolatban, hogy mint
szabadidds sporteszkoz akdr siker is lehetett volna —
hasonlatosan a Segwayhez.

Ugyanakkor a szigetorszdgban és leginkdbb
Eurépdban a Sinclair gépek elérik azt a célt, amit
Sinclair kitizétt maga elé: Szdmtalan fiatalt fertéznek
meg a szdmitdstechnika irdnt egy életre sz6l6 szere-
tettel és inditanak el mérndki, informatikai palyan.

Hazai vonatkozdasok

A Sinclair gépek a ZX81-el kezdédéen nagy szdm-
ban kerilnek be Magyarorszdgra magdnimport
révén nyugat-eurépdbdl. Ennek kdszonhetéen Sir
Clive gépei jelent8s szerepet jatszottak a 80-as évek-
ben a hazai, hobbiinformatikai életben is.

1981-ben a Mivelédésiigyi Minisztérium megkezdte
a szdmitastechnikai oktatds hosszu tavu programjdnak
kidolgozdsdt. A FSvdrosi Pedagégiai Intézet, 1984
leltéra alapjan, Budapest 143
kozépiskoldjaban a kovetkezé gépek voltak taldl-
hatéak: 245 darab HT-1080Z, 12 db. ABC-80, 6 db.
Commodore — valészinileg C64 —, 89 db. Sinclair,
bdr az nem deril ki, hogy ZX81 vagy Spectrum és
496 db. programozhaté zsebszdmolégép. 1985-ben
a program kiteriesztéseként az MTV Iskolatelevizio,
sorozatot készitett TV-BASIC cimmel. A 16, 30 perces
epizédbdl 4llé6 TV-BASIC sorozat janudrtdl kerilt
addsba, nagy sikerrel és megjelent a TV-BASIC kényv
is. Mind az addsban szerepelt a ZX Spectrum, mind a
konyvben kozoltek hozzd programlistakat.

A ZX81-hez, illetve a Spectrumhoz készitik el 1984-
ben

mdijusi

a
, mely akkoriban éridsi feltinést kelt az elek-
tronikus zenei eszk6zdk nemzetkdzi piacdn, hiszen
képességeihez képest az dra igen alacsony.
Szintén 1984-ben tortént, hogy a KFT zenekar

egy labirintus-
jaték BASIC programlistgjat kozolték. A jatékban egy
rézsat kellett elvinni Valéridnak — utalva ezzel az
egyik daluk cimére.
1986-ban programsugdrzdssal kisérletezett a Posta.
Budapesten egy kis adéval 68,18 MHz-en (az OIRT
URH FM sdvban) prébdlkoztak. Elsésorban ZX Spec-
trum, majd Commodore — és taldn HT-1080Z — prog-
ramokat terjesztettek.
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1986-ban a Hiraddastechnika Vdllalat kifejlesztette a
HT 3080C-t. Ez képes volt futtatni a Spectrum prog-
ramjait, ha a kazettardl betsltéttik a Spectrum ROM
tartalmat. A 3080C-t soha sem gydrtottdk nagy
mennyiségben, kevesebb mint 100 prototipus készilt
beldle — ezért mertem fentebb megkockdztatni, hogy
csak ndlunk nem készilt illegdlis Spectrum klén —,
melyek ma mar gyakorlatilag fellelhetetlenek. A
HT3080C kifejlesztésében a Hiraddstechnika Vdllalat
mellett nagy szerepet vdllalt a Budapesti Miszaki
Egyetem Kollégiumi Szdmitéstechnikai Kore (BME
KSZK). A HT 3080C alapjait a
(PDF) képezte, mely

valéban ZX Spectrum kompatibilis volt, ezt fejlesztet-
ték tovabb.
A hazai populdris ha tetszik ,,gamer”
szdmitdstechnikai szaksaijté elsd fecskéje is a ZX Spec-
trumhoz kotédik. A hivatalosan kényvként megjelend

elsé szdma 1987 augusztusdban keril
az Ujsdgosokhoz, az utolsd, dupla szam pedig 1990-
ben.
1987 mdjus 19-én a Magyar Divatcsarnok, Lotz-ter-
mében mutattdk be az Enterprise 128K szamitégépet.
A Centrum Aruhézak és a Novotrade forgalmazta a
nyolcbites, Z80 alapl szdmitégépeket hazdnkban,
melynek meglehetésen gyér programellatottsdgat
Ugyes magyar kezek, ZX Spectrum programok kon-
vertalasaval bévitettek. 1988-ban dobjdk piacra a
hardveres Spectrum emuldatort, amit az 'a’ Studio
Software fejleszt ki és a Videoton Automatika ledny-
vallalat gyart le. Az emulétor egészen 6l teljesit még
a jatékok futtatasdndl is. Fentebb azt dllitottam, hogy
csak ndalunk nem készilt illegdlis klonja a Spectrumnak.
Vagy ez mdr annak szamit2
Aki lekattintotta pdrat a fenti linkek kozil, az bi-
zonyosan eljutott a oldalra, a hazai Sin-
clair gépek rajongéinak oldaldra. A téma irdnt
érdekléddk bdven taldlnak még itt érdekességeket,
messze e cikk nyujtotta hatdrokon tdl.

Samu Jézsef (Sam. Joe)

B YouTube
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OLVASOKKoLO

MICRODRIVE KAZETTAK GYARTASA HAZILAG

Valamikor nagyon régen, tébb, mint 30 éve készitet-
tem microdrive kazettdkat. Sikerilt olyat is, aminek a
maximdlis 128 KB lett a formattdlt eredménye. Vided
szalagot hasitottam, vagy olykor krémdioxid kiska-
zettdnak a szalagijat, és azt téltéttem be az elkészitett
tokokba.

Gyartas hazilag

Maga a tok kétféle médon készilt. Az egyik 0,8
mm-es nyomtatott félidbdl, sokat egybefogva satu-
ban kireszelve, utdna forrasztva, avagy fogorvosi
mintdt vettem egy eredeti kazettdrdl, és utdna
mlgyantdbdl egyesével ontéttem, kilon a fedelet és
az aljat, a tdnyért is. A
gorgdt esztergadltdk, vagy
kis figgonycsipesz gorgdit
haszndltam fel. A tengelye
mindkettének sokpdlusi
csatlakozé  dugd  érint-
kezdinek csapos részébdl
készilt. A nyomészivacs
helyettesitése okozta a
legtobb problémdat. Végil
kazettds magndédobozok-
bdl vettem ki, de volt, hogy
sikerilt csikban szétvagads
eltti dllapotban is besze-
rezni. Ez egy vékony, de
nagyon kemény filcre racsiptetett vékony bronzlemez
volt, de kicsit keskenyebbre kellett vagni, mint ami a
kazettdba vald, hiszen a szalag itt sokkal keskenyebb
volt. Szerintem a fele, mint a kiskazetta krémdioxid
szalagja.

En tartottam egy 0j olvasét, amit csak a kazetta
gydrtdsra haszndltam. Ebbe tettem be Ugy a kész
kiskazettdkat, hogy a szalag kézvetlenil a hurokba-
ragasztds helye utdn dlljon, és igy, ha elegendéd
hosszi volt, akkor éppen kérbefutott, mire a vissza-
olvasdsra kerilt a sor, és nem irta felUl egyik darabjat
sem, hanem pont a ragasztdst hagyta ki. A gydriak
csak 90-96 kilobdijtosak!

Nekem sikerilt sokakra rétenni a maximum helyet,
amit meg is tartott a kévetkez6 FORMAT-ig!

Javitds manapsag

A kis filcpapucsok mara mar eléregedhettek igy ezek
cserélni kell, ha még haszndlni szeretnénk a kazettdt.
Erre lehet egy megoldds a kazettds magndkban
haszndlatosakat kiszedni, és felezni, negyedelni.
Megfeleld darabolds utdn az eredeti helyére kell

14

majd ragasztani, egy-egy picike csepp zselés pil-
lanatragasztéval. A szalagot kicsit ki kell majd hdzni
egy rovid hurokba, és csipesszel a helyére tenni a
filcet. Ez utdn bedugni az allé olvaséba, hogy kicsit
nyomija a kazettdban a szalagot és a filcet, ameddig
meg nem kot.

Ha készen van, akkor feltehetéen majd néhdny olvasé
fogja olvasni, de lesz olyan, ami nem, hiszen a fejdl-
lasra meglehet8sen kényesek, sét az esetleges ferde,
mély, ivelt bekopdsokra is, amit fejcserével kell or-
vosolni, mert az dtcsiszolds az nem tdl tartés meg-
oldas, de j6 az is.

Néhdny haszndlt régi kazettdnak a gdrgés tengelye
elkopott, esetleg elrepedt,
és mdar nem jél fut miatta a
gorgdije, azokat
sajnos Uj tengellyel kell el-
[atni, és esetleg a gorgét is
cserélni. Ez akkor fordul-
hatott eld, amikor a hibds

ezért

beolvasdsok miatt a szal-
agot sokszor kdrbe-tekerte!
llyeneket is javitottam ko-
rabban (volt, amelyikben
szétszedés nélkil sikerilt
tengelyt cserélni)!

Utészé

A drive és mds alkatrészei is bedobozolva itt vannak
valahol a szekrényben, és szerintem onnan fogjdk
maijd kihajitani kis idé mdlva. Ez lesz a sorsa minden-
nek, ami itt van, és fontos volt hajdandn. Ez Ggy van,
hogy én tudom, hogy mekkora érték volt, és sajndlom
kidobni. Az utédoknak viszont fogalmuk sem lesz rélq,
és teljes lelki nyugalommal majd a kukdba teszik!
Most meg természetesen én még mindig Ugy nézek rd,
mint hajdani kincsekre, és maga a tudat, hogy még
meg is van valahol, és ha foglalkoznék vele, akkor
mikodne is, mar 6rommel 13t el.

Ferenczi Imre (Csipetke)
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ARCKEPCSARNOK

INTERJU JULIAN CHAPPELL-LEL

Az alabbi interjo a FlickeringMyth.com-on jelent
meg 2017. Marcius 23-an, ahol Villordsutch
készitett intejot Julian Chappell-lel, aki a sajat
Software Farm kiadéjan keresztil adta ki sajat
ZX81-re készult jatékait.

A Sinclair ZX81 bator kis gép

(volt). Gydrilag 1KB
memdéridval, a gép akkor volt
igazdn elemében, ha
bedugtad a hdtuljdba az

extra 16KB RAM-ot. A ZX81-
es jatékok viszont még igy
sem voltak t0l impresszivek.
Néha volt 1-2 igazdn 6, a
3D Monster Maze, a Mazogs
vagy az Inventions, és volt
néhdny igazi gydngyszem -
a jelentds  mennyiségl
gagyi kdzt - és azok Julian
Chappell Software Farm-
jatél szdr-maztak. Julian
jatékai -

-

amiben olyan
nevek voltak, mint a Forty
Niner vagy a Rocket Man
specidlisak voltak. A Sinclair alap grafikai készlete
(Basic Sinclair Graphics) helyett a nagyfelbontdsi
grafikdt (High Resolution Graphics) haszndltdk.
Hirtelen minden kevésbé lett kockds és a jatékok
profibbnak tintek, jobban hasonlitottak az arcade-
ekre. De az id8 nem dll meg és 32 évvel késébb
sikerilt elkapnom Juliant, aki most a hiivés Llandudno-
ban (Eszak Wales) izemelteti az Ultimate Escape
szabadulé szobdat.

Villordsutch: Hogy fedezted fel a Sinclair ZX81
vilagat? Ez volt az elsé géped és azonnal affinitast
éreztél a gép irant, vagy itt-ott megkiizdottél a
Mattel Intellivisionnel és a ZX80-nal?

Julian Chappell: Ez volt az elsé gépem és imadtam!

Villordsutch: Amikor leiiltél a ZX81 elé és elévetted
a 2,5 cm vastag konyvet, volt olyan érzésed, hogy
a gép tobbre is képes vagy eleinte azt hitted, hogy
az alap Sinclair grafika rabja leszel?

Julian Chappell: Természetesen a manudl célija az
volt, hogy a gépet “0gy haszndld, ahogy kell”. PI.
leirta, hogy hogyan tudod betdlteni mds emberek
programijat, illetve BASIC programozdés is volt benne,
de egy technikai  informdciét

aztdn halom

tartalmazott a referencia részben. A mai napig nem
taldlkoztam olyan termékkel, aminek ilyen alapos
manudlja volt. A Sinclair nyitottsdga a termékeikrdl
meg mindig példamutatéd. A szokdsos “Hogyan...”
rész utdn azt varndd, hogy a manudl véget ér, de a
ZX81-nél a kényv a gép minden részletére kitért. A
belsd architektirdra, a ROM-ra stb.
Mdr nincs meg a konyyv, de
ugy rémlik, hogy még a
’ 280 utasitdskészlete s
benne volt. Ha nem, akkor
mdshonnan szereztem
egyet, de akdrhogy is volt
a BASIC-et kihagytam, mert
tol lassu volt jatékokra és
egybdél a gépi koédban
meriltem el.

Villordsutch: Mi nyitotta fel a
szemed, hogy a nagy-
felbontaso grafikat
hasznald? Te magad talaltad
meg vagy valahol mashol
leltél ra?

Julian Chappell: Ha mar a gépi
kéd mélységeiben jarsz
felfegyverkezve minden technikai tuddssal, amit csak
meg tudsz emészteni, akkor természetes, hogy
kisérletezgetsz. Mikor elkezdtem, nem az volt a célom,
hogy jobbd tegyem a grafikdt, igazdbdél nem is volt
semmi konkrét célom, azon kivil, hogy reméltem taldn
valahol hasznos lesz ez a tudds. Amikor rdjottem
hogyan miksdik a grafika, magatdél értetédott, hogy
valtoztatni kell rajta.

Villordsutch: Te alapitottad a Software Farm-ot és a
sajat jatékaidat adtad ki, tobbek kozt a Rocket
Man-t és a Forty Niner-t, amikben hihetetlen
grafikai varazslataid vannak. Emlékszem, hogy a
Sinclair Programs  hirdetéseit olvastam és
gyerekként hitetlenkedve néztem a prezentalt
ZX81-es grafikat. Megkérddjelezte valaha valaki,
hogy igazi-e, amit arulsz?

Julian Chappell: Biztos buktam pdr eladdst amikor
az emberek azt gondoltdk, hogy nem lehet igaz, de
senki nem kérdéjelezte meg a filem hallatéral

Villordsutch: Honnan jott a kiadéd neve és
kabaldja, a Kozmikus Kakas (Cosmic Cockerel)?
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https://www.flickeringmyth.com/2017/03/interview-julian-chappell-of-the-classic-zx81-publishing-house-software-farm/#
https://www.flickeringmyth.com/author/villordsutch/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=82&v=3rdOzU9jw_c
https://www.youtube.com/watch?time_continue=82&v=3rdOzU9jw_c
https://www.youtube.com/watch?v=5PssZNLxQ08

Julian Chappell: Amikor gyerek voltam, a szileim
egy alpostdat és egy zoldség boltot izemeltettek. Ez

még abban az idében volt, amikor a szupermarketek,
amiket ma mindenki adottnak vesz, még csak kezdtek
megjelenni. A megjelenésiik nagyon rosszat tett a régi
moédi “helyi boltoknak” és sok csédbe is ment. Azt
mondtam apdmnak, hogy ha a boltunk mindkét
oldaldn felépil egy szupermarket, akkor nevezzik at
a boltunkat FOBEJARAT-ra, de Apam nem gondolta,
hogy ez vicces.

A szijleim eladtdk a boltokat és vettek egy kisbirtokot
(Dél Wales), hogy
kikerilijenek a mokuskerékbdl. Az elsé vallalkozds egy
rakds csirke volt plusz egy kakas, hogy legyen tojds.
A farmbdl lett a Software Farm, a kakasbél pedig a
Kozmikus Kakas. Jobb volt, mint egy hdzérzé kutya.
Mindenkit megtdmadott, aki kézel ment a ‘ldnyokhoz’,
kézben hangosan rikdcsolt, a szdrnyaival csapkodva.
Amikor el6szér meghivtuk a csalddot és a bardatokat
az elsé otthon készilt vasarnapi ebédre, senkinek nem
volt szive levagni egy csirkét, Ggyhogy a végén kajat
kellett rendelnink. A ‘The Good Life’ filmben
szerepelt ez a jelenet. A forgatékonyvirék biztos
kémkedtek utdnunk!

Tintern-ben azzal a céllal,

is

Villordsutch: Amikor az ajték bezarultak a ZX81-es
jatékok elétt, miért dontottél Ggy, hogy elég volt a
Sinclair programozasbél? Tul sok idé ment ra az
életedbdl és rajottél, hogy nem neked valé vagy a
ZX Spectrum mar nem érdekelt annyira?

Julian Chappell: Abban a mdsodpercben, ahogy
bejelentették a Spectrumot, a jdtékfejleszté cégek
eldobtdk a ZX81-et,
elkezd8doétt a verseny, hogy ki fogja kiadni az elsé
Spectrum jatékokat. Ez az jelentette, hogy a teljes
maradék ZX81 piac a Software Farm-é lett. Nem

mint a forré krumplit és
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voltak ill6ziéim, tudtam, hogy ez a lehetéség nagyon
révid idére szél. Tudtam, hogy a ZX81-es vasdrlok
felhagynak a kis fekete faékkel, amint 8k, vagy
inkdbb a szileik, megengedhetik maguknak a
Spectrumot.

Végul attértem Spectrumra, de 10l késén. A ZX81 piac
naproél napra kisebb lett és mire a Potty Professor
elkészilt mdr nem maradt pénzem sem hirdetni, sem
megfeleld boritéra.

A Potty Professor-ban a jatékosnak egy rakds
valészinGtlen targya volt, amit ha a megfelelé médon
rakott tdlbonyolitott
eszkdzoket tudott csindlni, pl. egy gézmotor vagy egy

ossze, akkor kilonbo6zé
idégép, amit Delorean-bdl lehetett megcsindini.

Csak pdr masolat készilt a programbél. Még nekem
sincs meg, ugyhogy bdrki, akinek meg van, az egy

igazi gyUjtéi darab!

Villordsutch: A ZX81 feltamaddsaval és 0j jatékok
megjelenésével Bob Smith-t6l (Bob’s Stuff), Paul
Farrow-t6l, Johan Koelman-tél, Jim Bagley-tél,
NOCA$H-t6l, van benned nosztalgia érzés, hogy
Ujra elovedd a gépet?

Julian Chappell: Az utolsé emlékem a ZX81-rél, hogy
egyre kevesebb embert érdekel, és gy voltam vele,
hogy ha egyszer vége, akkor ennyi volt. J6 korszak
volt, de mar vége. Nem nagyon gondoltam rd azéta,

tovabb |éptem. Az az igazsdg, hogy csak
mostandban hallottam a feltdmaddasrél.
Villordsutch: Miutan abbahagytad a jaték-

fejlesztést, hova vezetett az utad?

Julian Chappell: Maradtam a szamitégépeknél, IT
konzultdns lettem és sok vdltozatos projekten
dolgoztam az évek folyamdn, atomerémi riasztéd

rendszerektél kezde a  Thornton  csokigyar
pénztdrgépéig.
Villordsutch: Az Ultimate Escape érdekesen

hangzik, hogy keriltél bele?

Julian Chappell: Az IT konzultdnsok élete elég
nomdd, oda kell menned, ahol az igyfél iroddja van

Ultimate Escape Games

és szdlloddkban lakni. Mostmdr, hogy nem vagyok
fiatal, meg akartam dllapodni és ha mar egyszer a
véredben van a jaték...

Az Escape Games online kezdédott. A jatékosok Sssze
vannak zdrva egy épuletben, ahol fejtordket kell
megoldanivk, ami majd a szabaduldsukhoz vezet,
mielétt elfogy az oxigén. Esetleg a jdtékosok meg


http://www.ultimateescape.co.uk/

vannak mérgezve és meg kell taldlniuk a gyogyszert.
Az ok az aktudlis torténettdl figg, de mindig id8re
megy.

Amint megijelentek a menekilés jatékok a
valésagban, nagyon népszeriek lettek és a menekild
szobdk elterjedtek az egész vilagon. Eszak Wales-
ben én voltam az elsé, aki ilyet Uzemeltetett, Ultimate
Escape in Llandudno néven.

Villordsutch: Ez egy felnétt dolog vagy van, hogy a
szil6k elviszik a gyerekeket is?

Julian Chappell: A menekil8s jatékok sokmindenkinek
tetszenek - féleg azoknak, akik szeretik a fejtordk
megolddasdval jaré kihivasokat és szerintem ez a
legtobbinkre igaz. A menekilSs jatékok idedlisak
csalddoknak, bardtoknak és  persze  céges
csapatépitékre is, barmilyen korosztalynak. Ndalunk
volt mdr 6 éves is és 60 éves sziletésnapos is.

Villordsutch: Anélkil, hogy spoilereznél, hogy mi
folyik a szobdkban, tudnal mondani valami arrél,
hogy mi folyik az ajték mogost? Erdemes elére
foglalni vagy foglalds nélkil is megjelenhetiink?
Julian Chappell: Amikor megjelenik a csapat, akkor
tartunk egy kis bevezetét a menekild szobdhoz
illetve, hogy mire szadmithatnak ha elétte még soha
nem jdtszottak ilyet. Két témdji szobdnk van, ‘CSI
Murder Mystery’, ahol, {6l gondolod, egy
gyilkossdgot kell megoldani és ‘Escape from the
Future’, ami sci-fi. A jatékosok megkapjdk a
feladatokat és 1 érdjuk van megoldani a fejtdréket
és megmenekilni. A jaték utdn pedig van egy
kiértékelés, ahol dltaldban mindenki szereti
elmondani, hogy milyen jél csindltal

Lehet jonni foglalds nélkil, de akkor kockdaztatod,
hogy a szobdk mar foglaltak és rendszerint foglalnod
kell egy késébbi idépontra.

@Villordsutch
Forditotta: Barabas Péter (zOd)
A szerzé engedélyével kézoltik a magyar forditast.

Flickering Myth és Villordsutch koszonetét fejezi ki
Juliannak, hogy idét szakitott az interjira.

Villordsutch YouTube csatorndja, ahol szerzétél tovabbi
érdekes tartalmakat talalhattok:

FLICKERING

&-MYTH:
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Amennyiben az érdeklodéseteket felkeltette a szerzo,
akkor ne felejtsétek el kévetni 6t a Facebook-on:

DilllorclsJutch
Pevieus

2 Willordsuteh
S [@Villordstteh-Tumblrcom
| Facebook com/\illordsutchReviews
¥ __@www Villordsutch.com
F S | —

» NOW THERE ARE

HI-RES PROGRAMS FOR
THE 16K ZX-81

R

Get rich

CKET MAN

Please send me:
Available from all good P

| cheque/P.0. for 25‘;.95 (inc. P&P)
| Software Farm,

| FREEPOST (No stamp required) (BS3658),
I BSB2YY.

1
: shops or send

TOTAL AMOUNT to:

FORTY NINER ¢

ROCKET MAN |
ZXTRICATO

PRV | Seftware Farm, 155 Whitsladies Road. Cliften, Bristsl BSS ZRE

I Telephone (0272) 731411, Tolex $44742 AFMADV G

A Software Farm megjelent szoftverei:
® Forty Niner
® Rocket Man
® Z-Xtricator
® Booster
® Spectrumiser
® Potty Professor



https://twitter.com/Villordsutch
https://www.youtube.com/user/Villordsutch
https://www.flickeringmyth.com/
http://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=91&t=880
http://www.twitter.com/villordsutch
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Biscuits in Hell (Monumenr Microgames)

Egy jaték, ami eredetileg csak a Monument Microgames EFMB: Endless Forms
Most Beautiful kazettéjdn volt elérhetd. Szerzéje a kazetta cimadé
- . jatékdhoz hasonléan Dave Hughes, az AY zenét Yerzmyey biztositotta.

e o @ Y Fészerepldje, Moebius ismerds lehet Dave régebbi jatékaibdl, 6 az a kis
figura, aki a hasonlé jatékokban (Stample Quest, The Lost Tapes of Albion,

EFMB: Endless Forms Most Beautiful) gyijtogetett valamit. A jaték elvileg az

-II
L : elébb felsoroltakkal majdnem azonos, kisebb kilonbségekkel. Moebius
ezuttal kekszeket szedeget Sssze nyolc szinten keresztil. Minden szint egy
. 2 o .. nyolc emeletes képerny8, ahol az emeletek balrdl jobbra és forditva is

atiagrhaték (példdul, ha kiszaladsz a negyedik emelet jobb oldaldn, akkor
az 6tédik emelet bal oldaldn taldlod magad). Ezen felil vannak liftként
haszndlhaté platformok, melyekrél Moebius egy emelettel feliebb, illetve
lejiebb pattanhat. Es természetesen minden emeleten oft vannak a sétdlgaté ellenséges alakok kiilénbdzé tipusai, a
véletlenszerien megijelend bombdk, és az emeleteket pillanatok alatt végigkiszé gigantikus kukacok is. Vezérléshez
haszndlhatsz Joystickokat, vagy Gjradefinidlhaté billentyizetet is.

The Sword of lanna (Retroworks)

Két és fél évet kellett varnunk a Vade Retro utdn egy Ujabb Retroworks
kiaddsu Spectrum jaték megijelenésére. A Sword of lanna csak 128K-s
gépeken fut, de aki belevag a végigjatszasaba, az tébb éranyi jatékidére
szdmithat. A jatékot Utopian kédolta, a grafika Pagantipaco, a zene pedig
McAlby munkdja. Jarkum, Tukaram &rokaose, kilénleges volt sziletése éta.
Mdr sziletésekor nagy teher nyomta a vallét, igy az elsé |épései megtétele
utén folyamatosan tanulta nem csak a harc és a hdbord mivészetét, de az
asztrolégiat, az orvostudomdnyt és a meditdciét is. Mindre sziksége van,
hogy sorsat beteljesitse, mert az istennd, IANNA hivasara a gonosz ellen kell
harcolnia. Eljstt tehdt a pillanat, amire az emberek annyira vartak, Jarkum
végre készen dll szembenézni a sorsdval, a gonosz ugyanis egyre erdsebb.
Evszazados nyugalom utdn a béke elhagyta a Dasht-e Kavir és a Dashr-e Lut sztyeppéit. Orkok, sétét lovagok és mas
gonosz lények jelentek meg és tdmadnak az utazdkra, és egyre kdzelednek a tdvolabbi falvakhoz. Pletykdk szerint
Dal Gurak tornydnak kéményei Gjra fustdlnek, és a sdmdnok visszafojtott lélegzettel osztjdk meg a hirt, mintha
félnének, hogy valéra valtidk a rossz eléjeleket. Te vagy Jarkum az Arram nemzetségbdl. Egy 6s6d, Tukaram
egyszer mar megszintette az Asherat, a Kdosz Ura dltal lIétrehozott sotétséget. Most Asherat visszatért, el
kell menned azonnal Kashgarba, mert te vagy az egyetlen reményink!

Pickaxe Pete (GazlJ82)

Gary James (Gazl82) taldn azt a célt tizhette ki maga elé, hogy a Philips
Videopac-re megjelent jatékokat megismerteti a Spectrumot kedvels kézon-
séggel. Ennek megfelelden a Pickaxe Pete mdr a harmadik, eredetileg
Videopac-re megjelent jadtéka Garynek. A képernyén egy aranybdnya
alagitjainak és tarndinak halézatat Idtod, ahol Pete meg szeretne gazda-
godni. A bdnya titka hdrom szines ajté mogott rejtézik, kozilik egy a felss,
egy az alsé, egy pedig a kdézépsd szinten van. Hatalmas szikldk gordilnek
= ki ezeken az ajtékon szabdlytalan id8kozonként, és pattognak keresztil a
SEERE STooos Preias PETE keskeny alagutakon. Ha két szikla itkézik egymdssal, hdrom dolog tdrtén-
het: felrobbannak és eltlnnek, felrobbannak, felfedve egy csdkdnyt, ami
lassan leesik a legalsé szintre, vagy felrobbannak, és arany kulcsként a legfelsd szintre lebegnek. A csdkdny és a kulcs
is lassan eltGnik, miutdn eléri az alsé, illetve a felsd szintet. Pickaxe Pete szerepébe bijva a képernyd kdzepén kezded
a meggazdagoddst. Csdkdnyoddal addig csapkodsz, amig az el nem kopik, kézben a feléd tarté kdveket porra
tudod zUzni. Lefelé potyogdssal haladhatsz, felfelé pedig a néha megijelend Iétrdkon juthatsz. Ha a csdkdnyod
elkopott, vehetsz fel Gjat. Ha a kévetkezd szintre |épnél, akkor a legegyszeribb, ha felveszel egy kulcsot, és belépsz
egy ajtén. Iranyitds: Sinclair és Kempston joystick, vagy billentyizet (Z, X, P, L, Space).

m/zx
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SID BAsIC SP

A SIDBASIC Enterprise verzidjdnak elkészilte utdn Endi
(Bardth Endre) felvetette, hogy Speccyre is el kellene
késziteni a programot, erre az elsé reakciém az volt,
hogy ha megvalésithaté, akkor kdzel sem fog olyan j6l
sz6Ini, mint az Enterprise-on. IstvanV (Varga Istvdn)
vdlasza a felvetésre az volt, hogy ,,némi butitassal”
megvaldsithaté a Speccy verzid, és végil ez adta meg
a kezdd Iokést ezen Speccy verzié elkészitéséhez.

Hozzd is lattam az EP verzié alapjén a Speccy port
faragdsdhoz. Az elsé verzié fényévekrdl se kozelitette
meg az Enterprise verziét. Ez még a hdrom kilonbozé
AY hangcsatorndra killdte a hdrom SID csatornat és
50Hz-es megszakitdsban futott a vezérlés. Istvan opti-
malizalt a megszakitds kodjdan, és atalakitotta a digi
lejatszast DAC tdbla haszndlatdra, igy madr Ossze
lehetett vonni a hdrom AY csatorndat, melynek ered-
ményeképp hangosabb lett a zene és javult picit a
min&ség is.

Az igazi attérést azonban a WOS-rél Hikaru 6Gtlete
hozta meg, eszerint megszakitds helyett haszndljunk
szamldalét. Ennek megvalésitdsa és még némi optima-
liz&cié utdn megsziletett a SIDBasicSP jelenlegi ver-
zidja, ami nagyrészt Istvdn munkdja, és otletei alapijdn
készilt, én csak beépitettem Sket.

A program fut bdarmilyen 128Kb-os ZX Spectrumon,
bdarmilyen hardveres bévités nélkil. Sajnos csak 2 perc
43 mdsodperc lejatszdsdra képes, és betdltés utdn
van egy ,kis” hatdsszinet, mert a szabadon maradt
96Kb meméridba kicsmagolija az M64 fdjlt, a fent
emlitett id6limit elérése utdn a lejatszdst Ujrakezdi. Az
Enterprise verziéban a kicsomagolds a lejatszds alatt
torténik, igy ott nincs lejatszdsi idékorlat, csak az M64
konvertdlé programbél adédéan. A végleges Speccy
verzié egy picit rosszabb mindségben jatsza le a
SID-eket, mint az Enterprise verzié.

Késébb Istvan elkészitette a SIDBasic C+4-es verziéjat
is, amit szintén érdemes letesztelni.

Megkotések

® Maximum betdlthetd M64 fdjlméret 24320 bait
(5f00h), nincs SYNC, felil-, és alul atereszté szird
emuldcié, valamint SID digi effektek nem
jatszhatok le.

® Kombindlt hulldmformék nem mikddnek
megfeleléen, ilyenkor egyszerien zaj > firész >
hdromszég > négyszdg prioritdssal torténik a
konverzié, a valédi hardver ettdl eltér.
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Vezérlés

Space — Uj fdjl betéltése, ilyenkor a
keret feketére valt (kicsomagolds
alatt nem miksdik)

github ¢

SOCIAL CODING

Néhdany sz6 az Mé4 fajlokrol

A formdatum leirdsa: 16384 bdijtos blokkokat haszndl,
minden blokk a 25 irhaté SID regiszter 655 értékét
tarolja, az elsé 655 byte a 0. regiszter, a kdvetkezd
655 byte az 1. regiszter, és igy tovabb. Az utolsé 9
bdijt dltaldban O, az aldbbiak kivételével:

® az utolsé6 blokkban 3FFE-3FFF poziciéndl a
ténylegesen haszndlt megszakitdsok szdma
talalhaté, ami kevesebb lehet 655-nél

® az elsé blokkban 3FFD-nél a megszakitds
frekvencia - 50 Hz taldlhaté (igy 50-305 Hz
tartomdny lehetséges), 3FFB-3FFC-nél pedig a
megszakitdsok kozstti SID ciklusok pontos szédma
CIA idSzitésnél (CIA szamldléba irt érték + 1).
Video megszakitdsndl ez 0, és az alapértelmezés
312 * 63 (PAL 50 Hz) vagy 262 * 65 (NTSC 60
Hz). A sid.com csak a kerekitett Hz értéket veszi
figyelembe

A 3-as csatorna regiszter (PWM felsé 4 bit) eredeti-
leg nem haszndlt 7. bitiének specidlis funkcidéja van:
azt jelzi, ha a burkolégérbét Ujra kell inditani a GATE
bit egy megszakitdas ciklus alatti 1->0->1 datmenete
miatt.


http://sinclair.hu/letoltes/szoftver/sidbasicsp/SIDBasicSP.zip
https://github.com/istvan-v/sidbasic/tree/master/sidbasicSP

TAP/TZX eléallitasa

A Spectrumos lejatszénak egyszeri a haszndlata, a
lejatszé betdltése utdn dltaldban kilén .tap vagy .tzx
zene fdjlok tolthet6k be a SPACE billentyl lenyo-
masdra. Ezek 6ssze is fizhetdk.

Az M64 fdjlokbdl a tapeenc.exe (Istvan dltal irt tape
encoder) segitségével lehet Speccy TAP, vagy TZX
fajlt eléallitani, vagy erre a célra haszndlhaté még a
ZX-Blockeditor esetleg a bin2tap.

Csak zene:

tapeenc -tap -noldr garfield. tap
GARFIELD GARFIEL.M64

tapeenc -noldr garfield.tzx 0x364D
GARFIEL.M64

Csak lejatszé (TAP):

tapeenc -tap sidbasicSP.tap SIDBA-
SIC taploader.out sidbintSP_tap.out

A TAP fdjlok egyszerlen bindrisan &sszefizheték,
példéul Windowson a COPY /B paranccsal.

Lejatszé + zenék (TZX):

tapeenc sidbasicSP. tzx SIDBASIC
loader.out 0x4253 sidbintSP_tzx.out
0x364D filel.m64 0x364D file2.m64

(Az alébbi dlloményok megtaldlhatéak a letéithetd
SIDBasicSP.zip csomag /BIN kényvtdrdban:

Taploader.out, sidbintSP_tap.out, Loader.out,

sidbintSP_tzx.out)

K&szonet Varga Istvannak (IstvanV) az otletekért, és
a kovetkezé rutinokért, és alkalmazdsokért, nélkile a
SIDBASIC nem jShetett volna létre:

Rutinok

® 8 KB blokkos kicsomagolé rutin
® megszakitdsban Digi lejatszé rutin
® idedlis SID hangmintdk generdldsa

Alkalmazdsok

® epcompress EP csomagolé program

® epimgconv EP képkonvertdalé program

® sid_dump "nyers" SID regiszter adat
kinyeré program SID fdjlokbdl

® sid_conv "nyers" SID regiszter adat

konvertdlé program M64 formdatumba
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Segédeszkozok hasznalata
sid_dump

sid dump.exe INFILE OUTFILE
[LENGTH1 [LENGTH2...]]

sid dump.exe INFILE OUTFILE [SON-
GLENGTHS FILENAME]

A sid_dump PSID file-t futtat minimdlis emulélt 6502-
es kdrnyezetben, és a kimenete egyszeri "nyers"
formatum, ami a SID regiszterekbe irt értékeket tarol-
ja 50 Hz-es (vagy egyéb frekvencigji) megszakita-
sonként.

Az ilyen file megfeleld toméorités utdn lejatszhatd a
sid.com (lent) haszndlataval, ha van SID kértya (azaz
jelenleg csak emuldatoron :)).

A PSID -> RAW konvertdlds egyébként a SIDPLAY
programmal és a sidrecn.lua scripttel is lehetséges, ha
a sid_dump valamiért nem mikédik.

SID zenék példaul toltheték le, példa kon-
vertdlasra (az epcompress csak a sid.com-os lejdt-
szdshoz kell, a sid_conv.exe a téméritetlen formétumot
is elfogadja):

Példa:

sid dump.exe zoom.sid zoom.raw

inclair\Programok\SIDBasicSPA\ECB45C_SID Files
sid zoom.raw

s Bjerregaard

Discovery Software Int'l
WVideo standard:
SID model:
IRQ frequency:
Done convert
IRQ freque
Done conve
IRQ freque
Done conve
IRQ frequency:
Done converting

: 12838 frames

28308 frames

ck 12636 frames
12 Hz

track 4: 12838 frames

sid_conv

A kovetkezé 1épés a SIDBASIC.COM dltal tdmogatott
és SID kdartya nélkil is lejatszhaté formdatum létre-
hozdasa, ami a sid_conv programmal lehetséges. Ennek
a formatumnak a leirdsa:

sid_conv INFILE OUTFILE
[BLKSIZE [NOADSRBUG]]]

[INTFREQ

INTFREQ (alapérték: -1): megszakitdsi frekvencia, ha
az értéke <= 0, akkor az a bemeneti fdjlbdl olvashatd,
kilénben a parancssorban megadhatd az (Hz) érték. A



http://www.hvsc.c64.org/#download

-2 esetén megdupldzza a burokemuldcié gyakorisdgdt,
ami 40-70%-kal néveli a kimeneti f&jl méretét. BRUCE LEE+

BLKSIZE (ketté hatvdnyai az alébbi tartomdnyban 256- Udv kicsi Bruce Lee-k!

16384, alapérték: 8192): a témérités méretének

mérete, a szdtdr mérete kétszerese a blokk méretének

(-blocksize BLKSIZE -maxoffs BLKSIZE*2). 0 vagy = Magam részérdl nagyon szeretem ezt a jatékot,
negativ érték is bedllitja az alapértelmezett 8K értéket. barmikor szivesen jatszom vele. Egy nap azon

o o gondolkoztam, hogy vajon vannak-e tartalékai
NOADSRBUG (0 vagy 1; alapérték: 0): ha ez az érték ennek a jatéknak...
nem 0, akkor visszadllitia a SID burok emulécié 15 bit

id8zitéjének szamldléjat a felfelé haladé og GATE ... egy kis visszafejtés, programozas utdn ...

bitben. Az igazi hardverben ez mésképp mikédik, igy srémmel adom kézre ezt a vdltozatot, amely

ebben az esetben a konverzid is lehet vorse. kozel megegyezik az eredetivel, de megjelenik
benne valami yj ... ... ... a kegyetlen SHADOW!

- az elején 16 bajtos EXOS fejléc taldlhaté: O0h, 4Fh, LUF—800080_TOP_900088 _FALLS- 84
tomoritett adat méret L, tomoritett adat méret H, IRQ
frekvencia L, IRQ frekvencia H, megszakitdsok szédma
(24 bit, az alsé 8 bit az elsd), 7 nem haszndlt (mindig
0) byte

- az EXOS fejlécet kdveti a tomdritett adat epcom-
press -raw -m2 -blocksize 8192 -maxoffs 16384
formdtumban

- minden 8K-s blokk legfeliebb 682 megszakitdas
hosszUsagu felvételt tartalmaz, csatorndnként 4 kon-

vertdalt "regiszterrel". Az adat szervezése a blokkon =

belil hasonl6 a RAW formdtumhoz. Az utolsé blokk A jaték szinte a teljes memériat elfoglalja, igy sok
végén (1FFE-1FFF) 682 - a blokkban ténylegesen b&vitésre nem adott lehetéséget. Szerencsére a
haszndlt megszakitdsok szdma taldlhatéd sprite kezelés megolddsdat a programozoék szépen

oldottdk meg, igy SHADOW megijelenéséhez nem
kellett jelent8sen d&tirni a programot, kéd szinten
99 %-ban megmaradt az eredeti, mindéssze 229

- a 0. és 1. csatorna regiszter a 16 bites SID frekven-
cia, zaj hulldmformdndl 4 bittel jobbra |éptetve

- a 2. regiszter a gyiri moduldciét (7. bit), hullém- bajt programkdd segitségével sikerilt életre
format  (5-6. bit, 00=hdromszég, O01=flrész, kelteni. Emellett sebesség lassuldsra lehetett
10=négyszdg, 11=zaj), és az aktudlis hangerét (0-4. szdmitani, ami be is kévetkezett, de volt még
bit) tartalmazza. O hangerd esetén a hulldmforma ebben is tartalék a jdtékban, igy beépitésre keriilt
mindig négyszog egy automata sebesség dllitdé is, amelynek
- a 3. regiszter a négyszogjel kitdltési tényezdje (felsé kdszonhetden alig észrevehets a vdiltozds.

8 bit), csak nem O hangereji négyszdgijelnél, egyéb- A kutakodds kodzben érdekes mdsolds elleni
ként O védelem is el§jott, amely nagyon trikkésen volt

megoldva. Ha valaki nem az eredeti betoltSt
haszndlta és nem figyelt annak bedllitdsaira,
Példa a konvertdldsra: akkor a jéték elindult, de egybdl a 2. képernydn
sid _conv.exe zoom.raw zoom.m64 resetelte Snmagdt.
Végil egy "hasznos" POKE, amely az eredeti

e:\Google Drive\Sinclair\Programok\SIDEasicSP\EC645C_SID Files

d_conv.exe zoom.raw zoom.mod ic'l‘l‘ékban is mﬁkodlk

POKE 54017,0 >>> mindenki minden pdlydn
megjelenik, azaz nem kell idénként elvdlni
ellenfeleinktél (Shadow-val az egyik pdlya
nagyon nehéz, de teljesithetd)

g file...

Persa Noel (Geco)

@ J6 szérakozdst!

Pgyuri
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http://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=18&t=709
http://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=19&t=638
http://sinclair.hu/letoltes/szoftver/brucelee+/bruce+.zip
http://sinclair.hu/szoftver/fred/Fred_v2.tzx.zip
http://sinclair.hu/szoftver/fred/Fred_v2.tzx.zip
http://sinclair.hu/szoftver/brucelee+/bruce+.zip

LoRAC " "

[FANTASTIC VOYAGE

Nemrég adtdk at az idei Oscar szobrocskdkat és kovetkeztében megséril, agydban egy vérrég
ennek kapcsdn jutott eszembe ez a fantasztikus keletkezik és kémdba esik. A tudds életének

Spectrum klasszikus. megmentésére nem marad mds Ot mint, hogy egy

Ezen kivalé jaték egy 1966-os ment&csapatot egy kis

azonos cimi scfi-fi filmremek tengeralattjaro, a
alapjén készilt. Gyermekként Proteus fedélzetén

nagyon megfogott akkor ez a mikrométeresre  kicsi-

film és mikor viszontldttam a nyitenek és befecs-
Spectrum-on, szintén a gép kendezik &ket a tudés
elétt ragadtam. Eléljaréban véraramdba.
annyit érdemes tudni a film A csapatnak azonban
hatterérél, hogy kapott két csak egy ordja van arra,
Oscar-t és egy csomé Oscar jeldlése is volt. Ami hogy a Proteus-on
onmagdban nem volna olyan érdekes, az viszont mar  taldlhaté orvosi lézerrel eltavolitsak
sokkal inkdbb, hogy a film operatére nem mds, mint  a vérrogét, azutdn mar elkezdddik a névekedésik és
Ernest Laszlo (1898-1984), azaz Lészlé Ern8, aki egy  bizonyos méret elérésekor a  tudds
természetesen magyar szdr- immunrendszere mar képes lesz észrevenni ket és
mazdsu és ezt a munkdjat 1967-  végezni velik.

ben Oscar dijra jelélték a Természetesen rengeteg akadallyal kell
legjobb operatér (szinesben) szembeszdllniuk Utjuk sordn a test kilonb6zé pontjain
kategéridban. Szdmunkra még és persze egy szabotdr sem hidnyozhat a térténetbdl.
egy érdekesség, hogy pont Mondanom sem kell, hogy a lézer is cs6d6t mond a

Gprilis 23-dan sziletett. szabotdr dlddsos tevékenysége nyomadn, amit végil is

a rdadié kibelezésével tudnak csak megjavitani. Hat
perccel az idé lejarta elétt sikeril a vérrogot
A story megsemmisitenitk, radié hijdn azonban a legénység
Lassuk a story-t didhéjban, ha valaki nem latta volna  Uszva teszi meg az utat a szem felé, ahol is
még ezt az alapmivet, bdar ez szinte lehetetlen, de  konnycseppben tdvoznak a tudésunk szervezetébdl.

azért elevenitsik fel a torténetet. Az idékozben a tengeralattidréval csapddba esett

arulét a fehérvérsejtek

hatéstalanitik. ISRAC ASIMOV

A forgatékonyv Harry [ aror s e

Kleiner mive, a Bantam 'I'AS'I'I“
i “VOYAGE

konyvkiadé megvette a

jogait és Isaac Asimovot

kérte fel, hogy regényt u&mmm
irjon beldle. Az Asimov 0 ’:'-"“-J‘—-i'a'}-"'u-'-ﬂ"'f'

Mindkét nagyhatalom kifejleszettette az anyagok dltal irt hasonlé ciml
kicsinyitésére szolgdlé eljardst, dm ezt az dllapotot regény hat hénappal
az anyagok csak rovid ideig képesek megtartani. Egy hamarabb jelent meg,
Jan Benes nevi tudés a vasfiggonyon innen, kitaldlta  mint a film, ezért sokan

a moédjat, hogyan lehet ezt az dllapotot korldtlanul  azt hitték, hogy a regény

megdrizni. Egy CIA Ggyndk segitségével nyugatra ihlette a filmet, holott ez

szokik, de egy sajndlatos merénylet kisérlet pont forditva tortént.
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Uszds, dllas és 16voldozés csdkkent. Energidnk
potlasdhoz vorosvérsejteket kell gyGjtenink, erre a
leggazdagabb leléhely a tids, mint tudjuk biolégiai
tanulmdnyainkbél. Hosszabb tirdk elstt érdemes is itt
feltsltédni. Néha koleszterin fal (sdrga gombdcok)

dllja utunkat, amit lézerinkkel nagyszerGen lehet

bontani, de a hely elhagydsa utdn Ujraépilnek.
Taldlkozhatunk virusokkal (zold) is gyakorlatilag
bdrhol, amik szintén nem dllhatjdk orvosi lIézerinket.

TIHE o0 : 02 : Ob
LEFT EIDHEY

EICHT FOOT ) [

A jaték

A jaték aprobb eltérésekkel kéveti a filmet. Dr. Ernest
Hacker kicsinyité sugardnak kdszénhetéen egy emberi
test belsejében taldljuk magunkat. Valami meg-
magyardzhatatlan okbdl kifolyélag a tengeralattjaréd
nyolc darabra esik szét és szétszérddik a test
kilénbdz8 pontjaira. igy nincs maés vélasztasunk mint,
hogy kénnyGbivarként tegyik a dolgunkat. Fela-
datunk, hogy a helyredllitott kis tengeralattjdréonkkal

hagyijuk el a testet.

TIHNE 0O0:00:15 Még rejt par felfedezni valét a jaték, de azt mar
HO INFECTIOH

MOUTH o0

inkdbb ratok bizom, remélem sikerilt felkeltenem az

érdeklédést irdnta.

Kardos Balazs (Balee)

POKOK A
JATEKHHOZ

De ne gondoljuk, hogy ennyire egyszeri a feladat.

y ot s 2 . Orokélet: FOKE Sd44a2, @
Menetkoézben idérdl idére fertézések lépnek fel a oketle '

testben, amik akdr a gazdatest haldldhoz is vezet- Hémérséklet nem valtozik: FOKE Sa227, @
hetnek, ami ugye nekiink se til nyerd. A fertézés helye Végtelen energia:
egy villogé piros kockdval jelenik meg a jobb oldali FOKE S3465, @ : POKE S4@19, =24

emberi alakon. llyenkor el kell jutni a fertézés helyére Végtelen idé: FORE =754, 125
és semlegesiteni a baktériumokat a lézerrel. Emellett Vannak fertézések, de a h&mérséklet nem
daganat is utunkat dllhatja a szervezet tobb pontjan. valtozik: FOKE E1@15, @

Ezek csak egymédon tdvolithatéak el, nevezetesen Immunitas ki/be: FOKE @213, 201,205
fehérvérsejteket kell gyUjteni Gtkdzben, amiket aztdn

iol rd kell hajitani az Gtondllé tumorra. No de

tulélésinkhoz energidra is szikségink van, amit az
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ZX81 KLASSZIKUSOK - Y. RESZ

Ebben a szamban is szeretnénk folytatni a sort a
fontosabb ZX81 opuszok attekintésével. Gyanitom
tartogathat meglepetést is ez a kis sorozat, de ha
masra nem is, hat egy kis nosztalgiazasra remek
lesz. Ebben a részben Julian Chappell (Software
Farm) pszeudé nagyfelbontasu jatékairdl esik szé,
melyek egy 16K-ra bévitett ZX81 gépen extra
hardver illeszté nélkil képesek erre a mutatvanyra.
Julian jatékai mindenképp impresszivek, mikozben
a sebességre sem lehet panaszunk. Ne felejtsink el

rapillantani az évszdmokra sem.

FORTY NINER
(1982 - SOFTWARE FARM)

0003 756

A Forty Niner minden bizonnyal egy olyan program,
amely megmutatia, hogy a ZX81 mire is képes
valéjaban.

A jaték az 1849-es nagy amerikai aranyldz idején
jatszédik. Hésinknek igyekeznie kell a nyugati partra,
hogy megcsindlhasssa a szerencséjét. Annyi aranyat
kell tud,

bdnydban leselkedd veszélyeket. Az elsé szérny egy

gyljtenie, amennyit csak elkerilve a
Gremlin - egy nagyon cuki ‘szdj ldbakon’ -, ami a
hulladékot elfogyasztva prébdlia elérni a bdanya
bejdratat, ha ez megtdrténik nincs menekvés. Ezutdn
szembe kell néznie az érids patkdnyokkal, amelyek
farkukkal csapkodva vaddésznak rd. Bdnydszunknak
azért akad szdvetségese is kigydk alakjaban, amiket
ha kiszabadit a fogsdgbdl, akkor végeznek a

patkdnyokkal. Az iranyitast definidlhatjuk.
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ROCKET MAN
(1984 - SOFTWARE FARM)

a00a0ad scogs 0000000 HT 0321 BOMUS

bit4 I
Otletes, szérakoztatd jaték, ami mér a "nagy" Spect-
rum, Ugyességi jatékokra hasonlit egy "kicsit". Egy
emberkével kell 6sszegyUijteni a képernyé bal oldaldn
talalhaté 5 gyémdntot. A probléma csak az, hogy mi
a jobb oldalon vagyunk, és nem tudunk Gszni. Tekintet-
tel arra, hogy alattunk viz hémpdlyég, valami meg-
olddst kell taldlnunk, ez pedig egy hdtra szerelhetd
rakétahaijtémil Ossze kell gydijtenink a képernydn
véletlenszerGen megjelend Uzemanyagkanndkat.
Régton az elsé kanna felvétele utdn megjelenik a
rakéta-hajtémi is, de még ne vegyuk fel, mert tobb
Uzemanyagra lesz szikségink! A képernyé alatt jobb
oldalon egy izemanyagszintmérét Idthatunk, érdemes
addig gyUjteni a kanndkat, amig teljesen fel nem
tankolunk. Ekkor mdr mehetink a rakétét felvenni,
amivel atrepilhetink a gyémdntokhoz (A tGz gombot
nyomva kell tartanil). Vigydzzunk, mert repilés koz-
ben az Uzemanyag gyorsan fogy! A legfébb ne-
hézséget az okozza, hogy mindekézben egy gonosz
buborék kerget minket, ami alig varja, hogy elkapjon
és lehuzzon a vizbe. Ot mindenképpen keriljik ell
Minél gyorsabban teljesitjik a feladatot, anndl tobb
jutalompontot kapunk.

Irdnyitds: Q - fel, Z - le, B - balra, M - jobbra, A - tiz
(ugrés, Szerencsére a

hajtomi  mékodtetése).

billentyGzetet tetszésink szerint definidlhatjuk!

Kardos Balazs (Balee)

Kiss Laszlé (Lacika)



PROGRAMOZASTECHNIKA - BASIC

ZX SPECTRUM TV-BASIC KULONKIADAS - 4. RESZ

Kedves Programozni Vagyoé Olvasé!

Jojjon egy olyan BASIC
rész, amely egyértelmlien
az tjviléag talélménya,
mégpedig az uGgynevezett
"egysorosok". Mieldétt
barki ravagna, hogy egyet-
len egy programsorban nem
lehet semmi értelmeset
csinédlni, felhivjuk figyelmét arra,
hogy ennek mar komoly versenye van
a Spectrum rajongdk koOrében és
szamtalan, sokszor meglehetdésen
Osszetett programok lattak napvi-
lagot az elmult évtized alatt.

|

REULONETLADAS

Az egysorosok

A szabaly egyszerl. Olyan programot
kell irni, amely begépelhetd egyet-
len programsorba és szerkesztése
kbzben nem ad hibajelzést. Gépi kdodu
programkéd elhelyezése még részben
sem megengedett, igy tehat a Spect-
rum BASIC utasitasaira kell szorit-
kozni.

Milyen problémak jonnek eléd a

e« Programozas soran?

1. Hogyan oldjunk meg wugréasokat,
ha c¢sak 1 sorban lehetnek az
utasitasok?

2. Hogyan oldjunk meg eléagaza-
sokat, feltételeket?

3. Hogyan spdbéroljunk meg értékes
karaktereket a sorban, hogy sok
utasitast irhassunk be?

4. Mire jo mindez?

A valaszok a Spectrum BASIC-
jének nagyfoku rugalmassagaban
és szabadsagaban rejlenek!

1. Ugréasok?
Ciklusszervezés gy, hogy a
ciklusvaltozé értéke mdbdbdosit-
hatod!

2. Feltételek?
A feltételek kiértékelésénél a

25

hamis 0, az igaz 1 értéket ad,
igy matematikai miveletekkel
kikertilheté az IF utasitas!

3. Takarékossag?
Mindenhol a lehetd legroévidebb
utasitast kell alkalmazni!

4. Ertelem?
Elészor is egy kihivas, amelyet
minden magara addé programozd
szivesen véallal, mésrészt az
egy programsorban megvaldsitéas
sok olyan megoldast bemutat,
amely mas esetekben is alkal-
mazhatdé, esetleg gyorsabb, ot-
letesebb, kevesebb memdridt
fogyasztd. Nem is beszélve
arrél, hogy nem sok gép tud
ilyet a Spectrumon kivil!

A mintaprogram

Az '"egysoros"-ak bemutatasahoz a
KEYHERO 50 program (WSS 2011 by
Pgyuri) tokéletesen megfeleld. A
Jjaték készitbdje a bevezetdn at az 50
szintet mind egysoros programként
irta meg, kbzben szamos egyedi
megoldéassal varialt. A 9. szint
célja, hogy a Jjatékos a felfelé
haladé 0-té61l 9-ig kiirt vélet-
lenszerli szamok billentyljét a szam
elsé vonal elérésekor lenyomva 99
hibatlan taldlatot érjen el. Hibazni
nem lehet, mert akkor azonnal vége
a menetnek.
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Elsd ranézésre kissé =zlGrzavarosnak, attekinthetetlennek 1latszik, igy
segitsltink rajta tordeléssel:

9 EBEORCER &:

Il 47 -

r
m
_|
HAZEDno.rw-- [
Z Muunnu-—

SHHE OuUER COMGRATULAT IOM! ' :

| @M=D A

FR 1,"";TRAE 1

Pl
L =l

CHRE %

v
1
I
T
nnuwnun= A
~—__TERZE-
= wn

%
1
1
FNOox2+3) *(c=1):

+f; BRIGHT w; IMHK RHCDxSxw;as(wxlS+r1):

Mar jobb, de még mindig sok a kérdéjel, ezért elemezziik soronként:

EQORCER @:
A keret fekete szind.

FAFER &:
A hattér sarga szind.

IME 1:
A szovegek sotétkék szinlek.

LET ag=" GAME OUER COMGRATULAT IOM! '
A két lzenet elbkészitve egy szoveges valtozdban egyezd hosszban, azaz

15-15 karakteren. Az egyezd hossz fontos, majd késdébb kideril, miért.

FOR =6 TO &:
Kilsé ciklus, ami addig fut, mig a CONGRATULATION, azaz gydzelem nem
kovetkezik be. Ekkor fejezddik be a jaték és lehet a kovetkezd szintre
lépni. Ez a ciklus igy nem végtelen, csak egyszer futna le, de a
ciklusvaltozdjanak értéke fellil lesz irva a végén. Itt a lényeg a
végérték bedllitédsa, ami a 0, vagyis ha g nagyobb lesz 0-nal, akkor
fejezddik be.

CLS
A képernyé letdrlése.

CIM aizal
A 20 egymast kovetd, felfelé mozgd, megnyomandd szam billentylkddja
vagy 0 érték keriil tarolasra ebbe a tombbe, amely folyamatosan
frissil, toltddik.

LET i=1:

Mutaté, ami az épp aktudlisan elsd, megnyomandd szam pozicidjat
mutatja a tombben.
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LET J=2@a:
Mutatd, ami az épp aktudlisan utolsd szam pozicidjat mutatja a tombben.

LET c=5:
Két megjelend szam kozti lépések kiinduldsi alapértéke. A szamok
egymast kozott kis szlinetekkel haladnak felfelé, ehhez sziikséges a
késleltetés.

LET p=a:
A hibatlan lenyomdsok, azaz taldlatok szamldldéjdnak induld értéke.
Maga a jaték 99 helyes talalatig tart.

FOR w=-2 TO -1:
A jaték f&6 ciklusa, ami hibdig wvagy sikeres teljesitésig tart.
Elsésorban zard értékének wvan nagy Jjelentdsége, a ciklusvaltozd
értéke feltil 1lesz 1irva a megfeleld helyen, 1igy biztositva a
folyamatos futédst vagy épp befejezést.

FOKE 23692 .,9:
A "scroll?" felirat kikapcsolasa, amelyet a korabbi TV-BASIC 3
rész figyelmes olvasdja mar ki is tudna cserélni a megfeleld :-“f'
iires INPUT ; utasitasra, amelynek hatédsa egyezd, de rovidebb. '
Ugy 1latszik, a programozé ekkor még nem ismerte ezt a
megoldast.

LET ai(jl=0(INT (RMD*1@) +45) %(Cc=11:
Tarolasra kertil a tombben utolsd értékként egy véletlenszerl szam

billentyld kédja, ha a C lépésszamlald elérte az 1 értéket, anélkil 0
érték irdédik be. A (c=1) feltétel 0-4t ad, ha hamis, 1l-et, ha igaz,
igy a szorzas a 0 vagy véletlenszam értéket biztositja.

FRIMNT AT 21.,.31," 8" THAE 1+ (2x(a il j]l-43511x(aljl >al]
+2@*x (a (j) =451 ;
IMNUERSE (Cc=11;
CHR&(Z2x(a (i)l =@)+a (j)lx(a(jl >a11;:

Kiirds a megfeleld pozicibba. Mivel eldgazasra nincs
lehetdéség, igy mindig torténik kiiras, csak ha épp nem kell
szamot kiirni, akkor SPACE (Ures karakter) jelenik meg az
adott pozicidén. Leforditva a bonyolult feltétel rendszert:

THE 1+ i(2x(al(j)l-d4S1)1x0(alj) @) +20x(alj) =451 ;

Pozicidét hatarozza meg. Az a(j) a szam kdébdja, vagyis 0 illetve 48-57
érték lehet (48 = "0"; 49="1", stb.).

Részekre bontva:

1+ pozicid 1 feletti

(2% a szamok kiirdsa minden 2. pozicidba keriiljon

(ailjl-481) a szam kdédjabdél levonva 48 ad 0-9 kozdotti értéket,
ami kétszer 0 és 18 kozotti, 1l-el novelve tehdt a
kiirdsok 1, 3, 5, 7 ... 19 pozicidkra torténhetnek. A
-48-as érték i1s lehetséges (hiszen a lenyomandd
szamjeqgy kédja 0 is lehet), de azt a kdovetkezd mlvelet
kivédi.
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#tatjr»@r ha 0 a lenyomanddé szamjegy, akkor a szorzas 0O-ra
allitja a -48 értéket (mert a feltétel 0-at ad vissza,
azaz hamis), ha pedig wvan lenyomandé szam, akkor a
feltétel l1l-szerez, vagyis nem mbédosit az értéken.

+2@ % ez a rész a 0 gombot a helyére teszi, azaz a 9-es
mégé. Ha ez nem lenne, akkor a kirads nem felelne

meg a billentylk elrendezésének:

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

helyett

12345672890

a helyes elrendezés.

(aljl=45) Ha a feltétel igaz, akkor a 0 szam 20 pozicidval Jjobbra
megy, ami szép megjelenitést ad.

PRIMKNT TRE 2Z; """, TRAE 24 +RHD*7; "*'"; AT @,24; "Press:";p:
A képernyd jobb oldaladn a hibatlan lenyomédsok szamédnak kiirdsa kis

csillag effekttel.

FLOT S,156:
Rajzolasi kiinduld pont kiirasa a 4. sornak megfeleld pozicidba.

CRAL IMNE 2; 175,8:
Piros vonal meghtlizasa vizszintesen.

EEEF .@1,a (i) :
A szamnak megfeleld magassagd hang megszdlaltatésa.

LET w=wx(a (i) =COCE IWKEY% OR ailfil=@)+(p=99) x5-1:
Ciklusvaltozd értékének kalkulacidja. Trikk lényege:

A "lenyomott gomb" vagy "nem kell lenyoméds" ad egy értéket, ami 0 vagy
1 lehet, de ezt megszorozza a w ciklusvaltozd aktuadlis értékével, ami
-2 vagy -1 lehet, tehdt az eredmény -2, -1 vagy 0 lehet.

A lenyomasok szamanak vizsgalata ad egy értéket, ami 0 vagy 1 lehet,
de 3-al szorozza, igy 0 vagy 3, amit hozzdad a w ciklusvaltozdhoz, ami

-2 esetén -2 vagy 1 lehet
A -1 esetén -1 vagy 0 lehet
0 esetén 0 vagy 3 lehet

Ebb&1l még levon l-et, vagyis a w ciklusvaltozd értéke

-3, 0 vagy -2, -1 vagy -1, 2 lehet, ami a legelején meghatdrozott zard
érték szerint csak -1-nél nagyobb értéknél fejezd8dik be, amely esetek:

rossz gomb lett lenyomva -> w 0 értékd
lenyomasok szama 99 -> w l-es értékd
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LET p=p+i(aifil @1 :
Lenyoméds szamlald novelése 1-el, ha a soron kovetkezd érték a tombben

nem 0, vagyis szam ért a vonalhoz.

LET i=1(i+11*1(i<280)] +(1=2a1]:
Az elsé elem mutatdjanak léptetése kdrben vagy egyet eldre vagy |

ha tullépné a 20-at, akkor l-re.

LET J=(4+11*%(j<2@) +(i=2a): =
Az utolsd elem mutatdjanak léptetése koOrben vagy egyet eldre '

vagy ha tullépné a 20-at, akkor 1l-re.

LET c=0(Cc=11%i(C>1) +INT (RHC*2+3)1 *xic=11:
Lépésszam csokkentése 1-el, de ha elérte az l-et, akkor véletlenszerd

uj értékre 4ll.

FNEXT w:
Ciklus vége. A jaték addig megy, amig hibéds szadmjegy lenyomds nem
torténik vagy amig a lenyoméds szamlald el nem éri a maximumot.

FOR f=1 TO 15:
15 karakteres iizenet kiirasa és kozben hangeffekt.

FPRIMT AT 11,4+f; BRIGHT w; IKE RHD*Sxw; afiwxlS+r1:
A w ciklusvaltozdé értéke mutatja, hogy 1-15 wvagy 16-30 kozotti

szovegrészt kell kiirni a Jjaték végén, azaz vége a Jatéknak wvagy
gratuléacid.

EEEF .Q2,wx35a:;
A hangmagassaga a hibazéas/gybzelem agtdl flgg.

HNEXT F:
Ciklus vége.

LET 9=9-(w=&a1:
Ha a w ciklusvaltozé 0, akkor hibazéas toértént, igy a g ciklusvaltozd
értéke csokkentve lesz, amitdél az nem 1ép ki, hanem UGjrainditja a
Jjatékot.

HEXT 9:
Ciklus, azaz Jjaték vége.

LaoRC 't
Kovetkezd szint betdltése.
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Végil léassuk a programot hagyomanyos megvaldsitéasban:

IMHE RHE*S; a5 (F1)
ILTESE *¥*%

4

[
CORE IWEKEYY% THER GO TO S@@
[(RHCx2) +35

= +1

1
1
ZIMNT EBETI

IrF 1

]

IME @;asi(f)

M S0 TO 4@
HEH LET P
EM LET i
28 THERK LET .
ERIGHT 1;

ARLC a (i1 <>
c=1 THERM LET c=INT
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F=1 TO 15
FEEM EXXEEA

F=1 TGO 9
RINT AT 11.,4+7F;

J=
ET a%="CORNGRATULAT IOK! "

g s % JHATEERE WVWEGE *x%
ET a%="GHAHE OUVER"

oOR
S GYOFELEMH **x

EIMT AT 11.,74+fF;

EEF
E=T

=
1]
(]
-
o

o TO 2@

oOR

hogy szebb az eredeti egysoros!

Ugye,

Ezzel sorozatunk BASIC programozdssal foglalkozd részei befejezdédtek,

HEL

" E G E " FPRAUSE 1@8:

FRIKMT

Pgyuri
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PROGRAMOZASTECHNIKA - MELYVIZ
A HISOFT PASCAL REJTELMEI - 1. RESZ

Bevezetés a sorozathoz

A ZX Spectrumon elérhetd egyik és taldn a legjobb
Pascal fordité a HiSoft terméke. Ez a program
érzésem szerint méltatlanul alulértékelt, ami részben
érthetd, hiszen a fordité csak a szabvdnyos Pascal-t
érti meg. A legnagyobb hidnyossdga a string tipus.
Jelenlegi cikkemmel azonban szeretnék egy kis ked-
vet csindlni a HiSoft Pascal haszndlatdra, mert bar a
string tipus hidnya tényleg fdjé pont, a programnak
azonban mindenképp vannak elényei is.

A brit HiSoft eredetileg Spectrumra készitette el a
Pascal forditéjat, de késébb tbb Z80 alapt gépre is
kiadta azt, tébbek kézott a CPC-re, és az Enterprise-
ra is. A ,legfejlettebb”, CP/M-re portolt vdltozat a
HiSoft Pascal80 névre hallgatott.

A HiSoft Pascal méltatlanul mell6z6tt szerepéhez
hozzdjdrulhatott az is, hogy kordbban (a 80-as évek-
ben) nemigen volt elérheté dokumentdcié. Ma mar a
Google segitségével szinte bdarmi elérhetd a neten,
ennek ellenére — bar tébb kilonb6zé HiSoft Pascal
verzié leirdsa megtaldlhaté — a legutolsé 1.7M verzié
azonban mintha nem is |étezne. Ennek ellenére az 51
karakteres izemmoédja miatt taldn ez a leghaszndl-
hatébb verzidja.

L Pas
the

Top ofF RAM
Top of RAM

Sumbol Tabl

Az EnterPress magazinban mar kordbban elindult
hasonlé  cim{ Bali
probdljuk atiltetni Spectrumos kézegbe is. Ezen elsé

sorozotat unszoldsdra, meg-
rész mar pdrhuzamosan jelenik meg az EnterPress-
szel, de a kordbbi részek relevans részeit is tervezzik

Spectrumositani.

In medias res
Kezdjik rogton a cikket egy taldlés kérdéssel: mit ir ki
az aldbbi program?

18 FPROGRAM test;

28 UAR a: IWNTEGER;

S@ BEGIN

4@ a = I2767;

=1n) HEITELHMI"a + 4 = *, a + 41 ;
E@ HRITELHI "4 + a = “, 4 + al;
Fa ErDC.
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A szemfiles olvasé régton gyanakodhat, hisz a
mivelet eredménye biztosan nem fog beleférni az
integer dltal dbrdzolhaté szdmtartomdnyba: az ered-

mény nagyobb, mint 215-1, vagyis 32767. A még
szemfilesebb olvaséd, aki mdar olvasgatta a HiSoft
Pascal leirdsdnak a “Compiler Options” ciml feje-
zetét, pedig azt mondja: “ha be van-e kapcsolva a
tolcsorduldst ellenérzé forditdsi opcio, akkor overflow

I”

hibaiUzenettel le fog allni a program

peldal_ i

E1EE
E

Nézzik is, mint mond errél a dokumentécié: az ‘O’
opcié vezérli a tilcsorduldsok kezelését bizonyos
aritmetikai Egész (integer)
szorzds és osztds, és az Osszes valds (real) tipusu
miveletek esetében mindig torténik ellenérzés. Egész

utasitdsok esetében.

(integer) 6sszeadds és kivonds esetén csak bekapcsolt
({$O+}) opcié esetében tériénik ellendrzés. Az
alapértelmezett eset a bekapcsolt opcio.

A fentiek alapjén, tehét azt varjuk, hogy a program
az elsé Writeln sor kérnyékén le fog dlini egy over-
flow hibaizenettel. Ehelyett mit |atunk?

Az els8 Writeln sor hiba nélkul lefutott, pedig be van
kapcsolva a tilcsorduldst vizsgald opcid!

Az oGsszeg mégse figgetlen az Ssszeadds
sorrendjétdl? Vagy csak hibds a fordité2 Nézzik meg,
milyen kédot dllit el a fordité a mésodik esetre (4 +

Ld kL, 4 s HL =4

PUSh hL JHL a wverembe

Ld kL, [SFFFLCY ; HL=a

Fop de JDE=4 [a werem
tete jéro L
kivesszOk)

or a ;C@rrg FlLag
tdrLése

adc hRL, de ;HL=HL+DE+Darr2

call pe, HESSE;overflow esetén
uUgras a H$ES5EBE-re



Elsé ranézésre furcsa lehet, hogy miért a lassabb ADC
utasitast (15 6rajel) haszndlia a fordité ADD helyett
(11 orajel), rdadasul igy még kénytelen a Carry
flag-et is torélni elStte (plusz 4 érajel), hogy j6 ered-
ményt kapjunk. A magyardzat az, hogy az ADD
utasitds nem dllitja az overflow flag-et, az ADC pedig
igen, és bekapcsolt tilcsordulds vizsgdlat mellett
nekiink pont erre van szikségiink! Tdlcsordulds esetén
a $685B cimen lévé rutin kirja a hibaiizenetet, és
abbahagyja a program futdsat.

Kikapcsolt tilcsordulds vizsgdlat esetében a forditéd
természetesen mdr a gyorsabb ADD utasitdst fogja
haszndlni:

Ld RL, 4 s HL =4

FUsh hli sHL a werembe

Ld kL, [(HEFFFLC1 ;HL=a

Fop de ;DE=4 [a wverem
tete j&rglL
kiwvessz0k)

add hL, de s HL=HL +CE

De térjink vissza az elsé esetre (a+4), ami bekapcsolt
tulcsordulds vizsgdalat esetében is lefutott:

[ SFFFLC]

wwwa
J333Ja
nomn
IITITIT
rrrrr
TN
IIITw
rrrr
++++

ETEYEYE

A fordité felismeri, hogy a négy darab inc hl utasitds
gyorsabb (24 érajel), mint ha a maga kacifdntos
moédjdn a DE regiszterbe beraknd a négyest (31
orajel), majd ésszeaddst (11 érajel) végezne. A prob-
Iéma csak az, hogy a nagy optimalizédcidban elfeled-
kezett arrél, hogy a tilcsorduldst vizsgdld opcié be
van kapcsolva, a fordité mindig a fenti kédot dllitja
elé, figgetlenul attdl, hogy mi az »O« opcid értéke.
Ezek alapjdn ez egy hiba a forditéban, ezért |6, ha
tudunk réla. Ha szilkkségiink van a tolcsordulds vizsga-
latra, és az dsszeadds egyik tagja konstans 1, 2, 3
vagy 4, akkor azt a bal oldalra irjuk! Kikapcsolt
tdlcsordulds viszgdlat esetében a konstanst irjuk a
jobb oldalra, igy gyorsabb kédot dllithat elé a forditd!
Nézzik a kévetkezd esetet:

FPROGRA
UAR a:
EEGIH

cL,oa x 20
cL.o2 % oal;

A Pascadl egész (integer)
szorzds esetében mindig torténik ellenérzés tolcsor-
duldsra, figgetlenil az »O« opcid értékétél. Ehelyett
azt latjuk, hogy az elsé szorzds lefut, annak ellenére,
hogy az eredmény nagyobb, mint 32767.

Ezek szerint nem |6 a dokumentdcié? A szorzds

mlveletre mégiscsak ki lehet kapcsolni a tdlcsordulés

dokumentdcié alapjdn
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vizsgdlatot? Ennek viszont ellentmond az, hogy a
masodik Writeln sorunk viszont tényleg ledllt over-
flow hibaizenettel! Akkor hogy is van ez?!

A program futdsdnak mindig ugyanez lesz az ered-
ménye, forditdsi opciétdl figgetlenil, az elsd szorzds
mindig lefut, a mésodik mindig ledll tdlcsorduldssal. Mi
a kildnbség a két szorzdsban? Mégse lenne igaz az
az dllitds, hogy a szorzat értéke figgetlen a tényez8k
sorrendjétsl?! Gyanakodhatunk, hogy itt is valami
hasonlé turpissdg lesz a dologban, mint az 6sszeadds
esetében volt.

peldal_2

LIRITELH

LIRTTELH *
EHE.

=1 A

Nézzik meg, mit dllit el8 a fordité a 2 * a esetben:

Ld hRL, 2 s HL =2

PUsSh kL JHL a werem
tete jére

Ld kL, (SFFFLC) ; HL=a I[(&%FFFLC
cCimen Yan Aaz =awx
valtozank)

pFop de JDE=2 (a werem
tete jérd L
kivesszOk)

call $59S5E6 JSTOrCZS rutin:

HL =HL *C:E

Az elsé négy sor hasonld, mint az 6sszeadds esetében
volt: a két operandust belerakja a HL és DE regisz-
terekbe, végil elvégzi a miveletet: meghivia a
$6956 cimen taldlhaté rutint, ami az egész szorzdst
végzi (és kezeli az esetleges tulcsorduldst is), majd az
eredményt a HL regiszterben kapjuk vissza.

Forditott tényezd8k (a * 2) esetében az aldbbi kédot
dllitja elé a fordité:

h FFFD)

L

s HL=a
s HL =HL +HL

P

N
L, h

Ld L
add h
Valéban, j6 volt a sejtésink, itt is optimalizdcio tortént:
felismeri a fordité, hogy sokkal gyorsabb kédot tud
elédllitani, ha nem hivia meg a szorzé rutint, hanem
csak szimpldn dsszeaddssal végzi el a kettével valds
szorzdst. A dolog egyetlen szépség hibdja, hogy bar
a dokumentdcié szerint egész szorzds esetében min-
dig van tdlcsordulds vizsgdlat, ez ebben az esetben



elmarad, figgetlenil attédl, hogy mi van bedllitva az
NO« opcidban.

Mit tehetink ez ellen2 Ha ragaszkodunk a tilcsordulds
vizsgdlathoz, és a szorzatunk egyik tagja konstans,
akkor azt tegyik a bal oldalra, ebben az esetben a
fordité mindig olyan kédot fog elddllitani, ami a
szorzé rutint haszndlja. Ha viszont szeretnénk ki-
haszndlni az optimalizdciobdél adédéd  sebes-
ségnovekedést, akkor a konstans tényezdnket tegyik
a szorzat jobb oldaldral Természetesen nem minden
esetben lesz optimalizdcid, csak a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 12, 16 és 20 esetében.

Povazsay Zoltan
@ (Povi)

Spectrum
‘ kiegészitések:

Balee

HiSoft Pascal parancs gyorstalpalé

G ,fajlnév teljes Pascal forrds betdltése magnérdl
Példa: G ,,peldal_1

G , 1:fnév teljes Pascal forrds betdltése MD-rdl
Példa: G ,,1:peldal_1

P n,m fajlnév teljes Pascal forrds mentése magnéra
n sortél m-ig
Példa: P 10,70,peldal_1

P n,m,1:fnév teljes Pascal forrds mentése MD-ra
Példa: P 10,70,1:peldal_1

L program listdzdsa

Ln program listdzdsa az n. sortdl

Ln, m program listdzdsa az n. sortél az m-ig
C teljes program leforditdsa

Cn program forditdsa az n. sortdl

R utoljdra leforditott program futtatdsa
T targykod készitése

mentés runtime-mal egyitt

B visszalépés BASIC-be
Ujrainditds: RANDOMIZE USR 24700

n n. forrdssor szerkesztése
beszirds
szerkesztés, kurzor a sor végére
felilirds adott poziciétdl

0O X — m
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WANTE]

Az aldbbi magyar fejlesztésG ZX Spectrum
programokat keressik z80/tap/tzx formd-
tumban vagy akdr kazettdn, természetesen
keressik a hozzdvalé kazettaboritét, leirdst
magyar vagy akdr angol nyelven is.

® 3D Sakk (Novotrade)

® Alquerque (InterBit)

® BASIC compiler (InterBit)
® Betlipdker (Novotrade)
® Betlromi (Novotrade)

® Erdélyi fejedelmek, Habsburg uralkoddk
(Sagi Gyoérgy, 1986, KLTE OK.)

® Gazdasdgi jatékok (16K) (InterBit)
® Hangbivals (oktatd, InterBit)
e HUN-CHAR (Tasword) (INTEGRAL)

® Meméria (Kirdly Péterné; Kirdly-Torok
SW)

® Monitor-Disassembler (InterBit)
® Spectmusic (Rozsnyai Gyérgy)

® Szinkereszt (16K) (InterBit)

e SZJA'88

® Tervezheté CHAOS (Héra Tibor)
® Teszt-Mester (oktatd, InterBit)

e Tologaté jaték (INTEGRAL)

® Trilog kazettaborité (Novotrade-An-
dromeda Software)

e Urjatékok (16K) (InterBit)
o Uszényilvantartas (INTEGRAL)

A email  cimen
értesithesz benninket, ha neked megvan va-
lamelyik. Természetesen, ha olyan magyar
fejlesztésG program van a birtokodban, ami
ebben a listdban nem taldlhatd, akkor se késle-
kedi:


http://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=27&t=808
http://sinclair.hu/letoltes/programozastechnika/hisoftpascalrejtelmei/hpascal.zip
mailto:speccyalista@sinclair.hu
http://sinclair.hu/portal_keressuk.php
http://sinclair.hu/index.html?szoftver/magyar/tartalom.php 

PROGRAMOZASTECHNIKA - ASSEMBLY OVI

IHOGYAN IRJUNK JATEKOT ZX SPECTRUMRA - 7. RESZ

Alap foldonkivili Utkozés detektalasa

Koordindtaellenérzés

A koordindtdk ellendrzésének magatdl értetéddének
kell lennie a legtobb programozé szédmdra, de a
telijesség kedvéért azért itt is emlitést teszink roéla.
Amugy ez is a kdvetkezd lépés a Centipede jatékunk
fejlesztésében.

A legegyszeribb Utkozésérzékelés valami ilyesmi
lenne, amikor két UDG Utkozik:

1d a, (playx) ; a jatékos x koordinataja

cp (ix+1) ; Osszehasonlitjuk az idegen
x koordinatéajaval

ret nz ; ha nem egyforma, nincs
itkozés

1d a, (playy) ; a jatékos y koordinataja

cp (ix+2) ; Osszehasonlitjuk az idegen
y koordinatéajaval

ret nz ; ha nem egyforma, nincs
itkozés

jp collis ; Utkozés tortént

Ok, igy ez elég egyszerly, de a legtébb jdték nem
haszndl egy karakteres grafikat. Mi van, ha az ide-
genek négy karakter szélesek, ketté magasak, és a
jatékos hdrom karakter magas és hdrom széles? Meg
kell vizsgdlnunk, hogy az idegen bdrmely része
bdrmely ezért
ellendrizzik, hogy a koordinatdk bizonyos tar-
tomdnyon belil vannak-e. Ha az idegen kevesebb,

Utkozott-e a  jatékos részével,

mint két karakterre a jatékos folott, vagy kevesebb,
mint hdarommal alatta van, akkor a figgdleges
koordindtdk egyeznek. Ha az idegen is kevesebb,
mint négy karakterre van a jdtékostdl balrdl, és
kevesebb, mint hdrom karakterre jobbrdél, akkor a
vizszintes helyzet is megegyezik, akkor itkéznek.
Akkor irjunk erre valamit, ami ezt csindlja. Kezdjik a
jatékos figgdleges koordinatajaval:

1d

a, (playx) ; a jatékos x koordinataja

Ezutdn vonjuk le az idegen figgdleges pozicidjat:

sub (ix+1) ; 1degen x koordinatajanak

levonéasa

Maijd vonjunk le egyet a jatékos magassagdabdl, és
adjuk hozzd.

add igy
2-6t

a,?2 ; a jatékos 3 magas,

adjunk hozzd 3 - 1

34

Ha az idegen belil van a tartoményon, az eredmény
kisebb lesz, mint a jatékos és az idegen kombindlt
magassdga, igy az ellenérzés igy néz ki:

cp 5 ; kombinalt magassagok,
3 +2 =25
ret nc ; nincs a figgbleges tar

tomanyon belil

Hasonléképpen ezt kévethetijik a vizszintes ellendrzés
kodjaval is:

1d a, (playy) ; a jatékos y koordinataja

sub (1x+2) ; 1degen y koordinatajanak
levonasa

add a, 2 ; a jatékos 3 széles, igy
adjunk hozzd 3 - 1 = 2-6t

cp 7 ; kombinalt szélességek,
3+ 4 =7

ret nc ; nincs a vizszintes tar
toményon beliil

Jp collis ; Utkozés tortént

Természetesen ez a mddszer nem csak a karakter
alapu grafika szdmdara miksdik, tokéletesen mikodik
a sprite-okkal is, de errél majd késébb. Itt az ideje,
hogy befejezzik  j&tékunkat Utkozések
felderitésével. Mivel a grafika mind egykarakteres
UDG, nincs szUkségiink semmilyen kilénleges dologra,
a gyors x=x és y=y ellenérzés amire egyedil szik-

az

ségink van.

A frissitett kédunk igy néz ki:

numseg equ 8 ; szazlabl szegmensek szama

; Fekete képernydt szeretnénk.

1d a, 71 ; fehér tinta (7) fekete
papiron (0),
; fényes (64)
1d (23693), a; képernyd szinek bedllitéasa
Xor a ; gyors mbéd az akkumulator
nullazaséara
call 8859 ; 4lland6é héttérszinek

bedllitéasa

; Grafikadk bedllitésa.

1d hl, blocks ; UDG cime
1d (23675) ,hl ; az UDG-k mutassanak ide
; Ok, kezdjik a jatékot.


http://sinclair.hu/letoltes/programozastechnika/hogyanirjunkjatekotspectrumra/pelda_7_1.zip

call 3503
Xor a
1d (dead), a

’

’

’

ROM rutin - képernyd
torlése, chan 2 megnyitésa
akkumulator nulldzasa

a jatékos életben van flag

bedllitéasa

; Koordinatdk inicializalésa.

1d hl,21+15*256;
1d (plx), hl ;
1d hl,255+255*256;
1d (pbx), hl ;
1d b, 10 ;
1ld hl, segmnt ;
segint:

1d (hl), 1 ;
inc hl

1d (hl), O ;
inc hl

1d (hl), b ;
inc hl

djnz segint

callbasexy

callsplayr

hl feltoltése a kezdd
koordinatéakkal

jatékos koordinatéainak
beadllitéasa

jatékos lovedék alap
beallitéas

1ovedék koordinatainak
beadllitéasa

inicializ&landé szegmensek
szama
szegmens tabla

jobbra mozgatés

kezdés feltul

hasznaljuk a b regisztert
az y koordindtédhoz

ismétlés amig minden
inicializaldédik

jatékos x és y
pozicidjanak bedllitésa
jatékos torzsének megje-
lenitése

; Most szeretnénk kitolteni a jatékteriiletet

gombéakkal.

1d a, 68

1d
1d
mushlp:
1d
rst

(23695),
b, 50

a, 22
16
call random
and 15

rst 16
call random
and 31

rst 16
1d a,
rst 16
djnzmushlp

145

; Ez a f&hurok.

mloop equ $

a

’

z61ld tinta (4) fekete
papiron (0),
vildgos szinnel (64)

ideiglenes szin beallitésa
kezdetnek csak par gomba

AT karakter vezérldkddja
,véletlen” szam generadlésa

a [0..15]
tartomanyban

fiiggbleges

Ujabb véletlen szam
a [0..31]
tartomanyban

vizszintes

UDG 'B'
kihelyezziik a képernydre

a gomba grafikaja

ciklus amig nem végeztiink
a gombakkal

’

Jatékos torlése.
call Dbasexy ; jatékos x és y
; pozicidjanak bedllitésa
call wspace ; space megjelenitése a
; Jjatékos helyén
Tordlve van a jatékos, atmozgathatjuk az 1Gj

pozicidéba mieldtt Gjra megjelenitjiik.

1d bc, 63486 ; billentylk 1-5/joystick
; port 2
in a, (c) ; kiolvassuk a megnyomott
; gombokat
rra ; legkiilsé bit = l-es gomb
push af ; megjegyezzik
call nc, mpl ; ha megnyomva, mozgéds balra
pop af ; akku helyredllitéasa
Rra ; kovetkezdé bit (2-es hely
; 1érték) = 2-es gomb
push af ; megjegyezzik
call nc, mpr ; ha megnyomva, mozgas
; Jjobbra
pop af ; akku helyredllitéasa
rra ; kovetkezdé bit (4-es helyi-
; érték) = 3-es gomb
push af ; megjegyezzik
call nc, mpd ; ha megnyomva, mozgas
; lefelé
pop af ; akku helyredllitéasa
rra ; kovetkezdé bit (8-es helyi-
; érték) = 4-es gomb
call nc, mpu ; ha megnyomva, mozgas
; felfelé
pop af ; akku helyredllitéasa
rra ; utolsd bit (1l6-os helyi-
; érték) = 5-0s gomb
call nc, fire ; ha megnyomva, tilz

Az atmozgatads megtdrtént, Gjra megje-

lenithetjik a jatékost.
call Dbasexy ; jatékos x és y

; pozicidjanak bedllitésa
call

splayr ; jatékos megjelenitése

Most a lovedéket. El8szor nézziik meg, hogy

eltaldlta-e valamit.

call bchk 8
; helyzetét

ellendrizziik a golyd

call dbull ; lovedékek torlése

call moveb ; lovedékek mozgatéasa

call Dbchk ; lovedék Uj pozicidjanak
; ellendrzése

call pbull ; lovedék megjelenitése az
; ;0] pozicidn

Most a szazlabu szegmenseket.

1d ix, segmnt ; szegmens adattdbla cime

1d b, 10 ; szegmensek szama a tébla-

; zatban



censeg: call atadd ; annak a pozicidnak a cime

push bc cp 68 ; a gombak vilagosak (64) +
1d a, (ix) ; a szegmens be van kapcsol- ; zoldek (4)
; var ret z ; ha gombat taldlunk, nem
inc a ; 255=kikapcsolt, O-ra ; mehetink arra
; inkrementalddik
call nz, proseg ; ha aktiv, feldolgozzuk a inc (hl) ; kilonben y = y+1
; Szegmenst ret
pop bc
1d de, 3 ; 3 bajt szegmensenként ; Jatékos felfelé mozgatéasa
add ix, de ; ix regiszter a kovetkezd
; szegmensre mpu :
djnz censeg ; megismételjik minden 1d hl, plx ; Emlékezziink, x a
; szegmensre ; fluggdleges koordinata!
1d a, (hl) ; Mi a mostani érték?
halt ; varakozas cp 4 ; a palya tetején vagyunk
;o (4)
1d a, (dead) ; meghalt a jatékos? ret z ; Ha igen, nem tudunk tovabb
and a ; felfele menni!
ret nz ; ha meghalt - egy élet
; elvesztése ; leellendrizziik nincs-e gomba az Utban
; Visszaugréas a fdéhurok elejére. 1d bc, (plx) ; aktudlis koordinata
dec @ ; 1 négyzettel fentebb
jp mloop ; nézink
call atadd ; annak a pozicidnak a cime
; Jatékos balra mozgatésa cp 68 ; a gombak vilagosak (64) +
; zo0ldek (4)
mpl: ret Z ; ha gombat taldlunk, nem
1d hl, ply ; Emlékezziink, y a viz- ; mehetink arra
; szintes koordinata!
1d a, (hl) ; Mi a mostani érték? dec (hl) ; kulonben x = x-1
and a ; Nulla? ret
ret Z ; Ha igen, nem tudunk tovabb
; balra menni! ; Jatékos lefelé mozgatésa
; leellendrizzilk nincs-e gomba az utban mpd:
1d hl, plx ; Emlékezzunk, x a
1d bc, (plx) ; aktualis koord ; fluggbleges koordinata!
dec b ; 1 négyzettel balra néziink 1d a, (hl) ; Mi a mostani érték?
call atadd ; annak a pozicidnak a cime cp 21 ; A képernyd aljan vagyunk
cp 68 ; a gombak vilagosak (64) + s (21) 2
; zoldek (4) ret z ; Ha igen, nem tudunk tovabb
ret Z ; ha gombat taldlunk, nem ; lefele menni!

; mehetink arra
; leellendrizziik nincs-e gomba az Utban

dec (hl) ; kildnben y = y-1
ret 1d bc, (plx) ; aktudlis koordinata
inc @ ; 1 négyzettel lentebb
; Jatékos jobbra mozgatésa ; néziunk
call atadd ; annak a pozicidnak a cime
mpr: cp 68 ; a gombak vilagosak (64) +
1d hl, ply ; Emlékezziink, y a viz- ; zoldek (4)
; szintes koordinata! ret z ; ha gombat taldlunk, nem
1d a, (hl) ; Mi a mostani érték? ; mehetink arra
cp 31 ; A jobb szélén vagyunk
; (31)°? inc (hl) ; kiilonben x = x+1
ret z ; Ha igen, nem tudunk tovabb ret

; jobbra menni!
; Lovedék kilovése.
; leellendrizzilk nincs-e gomba az utban
fire:
1d bc, (plx) ; aktualis koordinata 1d a, (pbx) ; lovedék fiiggdleges
inc b ; 1 négyzettel jobbra nézink ; koordinéata
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inc a ; 255 az alap, novelés 0-ig

ret nz ; lovedék a képernydn, nem ; Megjelenitjik a jatékost a jelenlegi PRINT
; lehet tizelni ; pozicidban.
1d hl, (plx) ; jatékos koordinatéai
dec 1 ; 1 négyzet fel splayr:
1d (pbx), hl ; lovedék koordinatéinak 1d a, 69 ; clan tinta (5) fekete
; bedallitésa ; papiron (0),
ret ; viladgosan (64)
1d (23695), a ; beadllitjuk az ideiglenes
bchk: ; szineket
1d a, (pbx) ; lovedék fiiggdleges 1d a, 144 ; '"A' UDG ASCII kdédja
; koordinata rst 16 ; jatékos kirajzoléasa
inc a ; 2557 ret
ret Z ; igen, nincs 1lovedék a
; képernyén pbull:
1d bc, (pbx) ; lovedék koordinatak bc-be 1d a, (pbx) ; lovedék figgdéleges koord.
call atadd ; attrubutum keresése itt inc a ; az alap 2557
cp 68 ; a gomba fényes (64) + zold ret z ; igen, nincs 1lovedék a
;5 (4) képernydn
jr z, hmush ; gomba taldlat! call bullxy
ret 1d a, 1o ; INK vezérld karakter
rst 16
hmush: 1d a, 6 ; 6 = sarga
1d a, 22 ; AT poziciondld kéd rst 16
rst 16 1d a, 147 ; UDG 'D' a jatékos lovedéke
1d a, (pbx) ; lovedék fiiggéleges koord. rst 16
rst 16 ret
1d a, (pby) ; lovedék vizszintes koord.
rst 16 dbull:
call wspace ; tinta szin fehérre 1d a, (pbx) ; lovedék figgdéleges koord.
; allitéasa inc a ; az alap 2557
kilbul: ret z ; igen, nincs 1lovedék a
1d a, 255 ; X koord. 255, akkor ; képernyén
; lovedék kikapcsoléasa call bullxy ; lovedék koordinatéinak
1d (pbx), a ; lovedék megsemmisitése bedllitéasa
ret wspace:
1d a, 71 ; fehér tinta (7) fekete
; Lovedék mozgatéasa a képernyén felfelé, ; papiron (0),
; egyszerre 1 karakter poziciodt. ; viladgos (64)
1d (23695), a ; beadllitjuk az ideiglenes
moveb: ; szineket
1d a, (pbx) ; lovedék fiiggéleges koord. 1d a, 32 ; SzZOKOZ karakter
inc a ; az alap 2557 rst 16 ; Ures hely megjelenitése
ret z ; igen, nincs 1lovedék a ret
; képernyén
sub 2 ; 1 sor fel ; A jatékos lovedék helyzetének x és y
1d (pbx), a ; koordinadtdinak bedllitédsa, ez a rutin hivddik
Ret ; meg a golydk megjelenitését és torlését

; megeldzden.
; A Jjatékos torzsének, x és y koordinata

; értékének bedllitéasa, bullxy:
; ez a rutin keriil meghivasra a torzs torlése 1d a, 22 ; AT pozicionald kéd
; és megjelenitése eldtt. rst 16
1d a, (pbx) ; lovedék figgdéleges koord.
basexy: ; bedllitéasa
1d a, 22 ; AT poziciondld kéd rst 16
rst 16 1d a, (pby) ; lovedék vizszintes koord.
1d a, (plx) ; jatékos fiiggéleges ; bedllitésa
; koordinata rst 16
rst 16 ; beallitjuk ret
1d a, (ply) ; jatékos vizszintes
; koordinéata segxy:
rst 16 ; ezt is bedllitjuk 1d a, 22 ; pozicid karakter ASCII
ret ; koédja
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rst
1d
rst
1d
rst
ret

proseg:
1d

inc
ret

call

call
call
1d

inc
ret
call
1d

1d
1d

rst
ret

segmov :
1d
1d
1d
1d
1d
and a
jr z,

16

a, (ix+1)
16

a, (ix+2)
16

a, (ix)

a

z

segxy
wspace
segmov

a, (ix)

a

z

segxy

a, 2
(23695), a
a, l4e6
16

a, (ix+1)
c, a

a, (ix+2)
b, a

a, (ix)
segml

’

’

pozicid kiiréasa

szegmens x koordindtaja
koordinata koéd kiirasa
szegmens y koordinédtaja
koordinata koéd kiirasa

Megvizsgaljuk a szegmens
ki van-e kapcsolva

az Utkozésészleld rutinnal
ha ki volt kapcsolva, ez a
szegmens mar halott
bedllitjuk a szegmens
koordinatékat

ires hely kiirasa

szegmens mozgatasa

Ismét megvizsgaljuk, hogy
ki van-e kapcsolva

az érték novelésével

ha ki van, halott szegmens
szegmens koordinatai

2-es attrib. kéd = piros
szegmens

ideiglenes attributumérték
UDG 'C' a szegmens megje
lenitéséhez

x koordinédta

GP x terilet

y koordinata

GP y terilet

statusz jelzd

balra tart a szegmens?
balra - ugras a megfeleld
kédrészhez

; ktldonben a szegmens jobbra tart!

segmr:
1d
cp

jr
inc

1d
call

cp

inc

ret

segml:
1d
and
Jjr
dec

1d
call

cp

Jjr

a, (ix+2)

31
z, segmd
a

b, a
atadd

68

z, segmd

(1ix+2)

’

y koordinata

mar elértitk a képernyd
jobb szélét?

igen - szegmens lefelé
mozgatasa

jobbra néziink

GP y koordinéata
attributumcim megkeresése
a gombak vildgosak (64) +
z6ldek (4)

ha gomba van jobbra,
inkdbb lefelé mozgunk
nincs akadaly, mozoghatunk
Jjobbra

szegmens balra tart!

a, (ix+2)

a
z, segmd
a

b, a
atadd

68

z, segmd

’

y koordinata

mar elértik a képernyd bal
szélét?

igen - szegmens lefelé
mozgatasa

balra néziink

GP y koordinéata
attribttumcim megkeresése
(dispx,dispy)

a gombak vildgosak (64) +
z6ldek (4)
ha gomba van balra, inkabb

lefelé mozgunk

Jjr

’

’

nincs akadaly,
balra

mozoghatunk

szegmens lefelé mozog!

a, (ix)

1

(ix), a
a, (ix+1)
21

z, segmt

szegmens iranya
visszaforditjuk

Uj irany tarolésa

y koordinata

mar elértiik a képernyd
alsd széléte

igen - szegmens a képernyd
tetejére

; Ezen a ponton mindenképpen lefelé mozgunk,

; fliggetleniil attdl,

hogy van-e ott gomba, ami

; blokkolhatja a szegmens uUtjat. Barmi all a
; szegmens Utjdban az torlésre keril.

inc

ret

; szegmens mozgatasa

segmt:
xXor

1d

ret

(ix+1)

a

(ix+1), a

nem értiik el a kép aljat,
mozgas lefelé

a felilre

egynértékd 1d a,0-val, de
1 bajtot spdrolunk
uj x koordinata = a

képernyd teteje

; Szegmens iitkozés detektalés.
; Ellendérzi az utkozést a jatékossal és a
; Jjatékos lovedékeivel.

segcol:
1d

cp
jr

1d

cp
jr

a, (ply)
(1x+2)

nz, bulcol
a, (plx)
(ix+1)

nz, bulcol

’
’
’

’

jatékos y koord.
megegyezik szegmens y
koordinatéajaval?
y koord. eltér,
a lovedékét
jatékos x koord.
megegyezik szegmensével?
x koord. eltér, prdéobaljuk
a lovedékét

prébalijuk

; Utkoznek a jatékossal.

killpl:
1d

ret

; Ellendérizziik, hogy

(dead), a

; lovedékével.

bulcol:
1d
inc
ret

cp

ret
1d

cp

ret

a, (pbx)
a

Z

(ix+1)
nz

a, (pby)
(ix+2)
nz

’

’

a jatékos halott flag
bedllitasa

itkozott-e a jatékos

lovedék x koord.

alap érték?

igen, nincs ellendrzendd
lovedék

a lovedék x koord. Mege
gyezik a szegmens x
koordinatajaval?

nem, akkor nincs Utkozés
1lovedék y koord.
megegyezik a szegmens y
koordinatajaval?

nem, akkor nincs uUtkozés

; Utkozés a jatékos lovedékével.
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’
’
’

’

call
1d
rst
1d

inc
rst

1d

rst

1d
rst
1d
rst

1d
rst
call
1d
1d
dec
ret

dbull
a, 22
16

a, (pbx)

a, (pby)
16
a, 16
16

a, 4
16
a, 145
16
kilbul
(ix), a
hl,
(h1)

numseg

lovedék torlése
AT pozicionald kéd

jatékos lovedék filiggdleges
koord.

1 sor le

gomba fliggéleges pozicid
beadllitésa

jatékos lovedék vizszintes
koord.

vizszintes koord. Bedl-
litésa

ASCII kéd az INK-hez

4 =
minden gombat ebben a

z61ld szin

szinben akarunk l&tni!
UDG 'B'
gomba a képernydre

a gomba grafikaja

lovedék megsemmisitése
szegmens vége
szegmensek szama
csdkkentése

Egyszerl pszeudo-véletlen szam generator.

Egy mutatdét léptet a ROM teriileten
ben téarolva),

(a seed-

visszaadva

a megcimzett bajt tartalmat.

random:
1d hl, (seed)
1d a, h
and 31
1d h, a
1d a, (hl)
inc hl
1d (seed), hl
ret

seed:
defw 0

’

’

atadd:

Kiszémolja a

’

(dispx,

Mutatd

Az els6 8 KB-on belil
tartjuk

"Véletlen" szam a mutatott
helyrdl

Mutatd léptetése

dispy) koordinatanal

1évé karakter attributum értékének cimét.

1d
rrca
rrca

rrca
1d
and
add

1d
1d
and
1d
1d
add
1d

a, c

a, 88

a, e
224
e,
a,

O O O W

€/

fiiggéleges koordinéata
szorzas 32-vel

Jobb léptetni maradékkal
3-szor gyorsabb, mint
balra léptetni 5-szor

88x256=attribitumok
kezddécime

vizszintes pozicid

de=attribitum cime
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1d a, (de) ; visszaadjuk az attributum
; értékét az akku-ban
ret
plx defb 0 ; jatékos x koordinataja
ply defb 0 ; jatékos y koordinataja
pbx defb 255 ; jatékos lovedék x
; koordinatéaja
pby defb 255 ; jJatékos lovedék y
; koordinatéaja
deaddefb O ; flag - a jatékos halott,

; amikor nem nulla

; UDG grafika

blocks:
; jatékos torzse

defb 16,16,56,56,124,124,254,254

; gomba

defb 24,126,255,255,60,60,60,60

; szegmens

defb 24,126,126,255,255,126,126,24
; lovedék

defb 0,102,102,102,102,102,102,0

; Szegmens tébla

; Formatum: 3 bajt szegmensenként, 10 szegmens

; bajt 1: 255=szegmens kikapcsolva,
; O=balra, l=jobbra

; bajt 2 = x (fiiggbéleges) koordinata
; bdjt 3 = y (vizszintes) koordinata

segmnt:
defb 0,0,0 ; szegmens 1
defb 0,0,0 ; szegmens 2
defb 0,0,0 ; szegmens 3
defb 0,0,0 ; szegmens 4
defb 0,0,0 ; szegmens 5
defb 0,0,0 ; Szegmens 6
defb 0,0,0 ; szegmens 7
defb 0,0,0 ; szegmens 8
defb 0,0,0 ; szegmens 9
defb 0,0,0 ; szegmens 10

De vdrjunk csak, miért kell két teszt az uUtkozés
érzékelésére, nem elég egy? Ok, képzeljik el, hogy a
jatékos torzse egy karakterre van balrél a szdzldbu
szegmenstdl. A jatékos jobbra mozog, a szegmens
pedig balra. A kévetkezé képen a szdzldbu szegmens
a jatékos dltal elfoglalt celldba lépne, és a jatékos az
el6z8 képen 1évé a szdzldbiszegmens dltal elfoglalt
pozicidba |ép - a jdtékos és a szdzldbu szegmens
egyenesen egymdson keresztil mozogna, és egyetlen
Utkozésérzékelési ellendrzés nem mikédne. Megold-
hatjuk ezt a problémdt, ha a jatékos elmozduldsa
utdn, és a szazldbl szegmens elmozduldsa utdn is
végzink ellendrzést.



Utkozés sprite-ok kozott

A legtobb Spectrum jaték azonban sprite-okat
haszndl, nem pedig az UDG-eket, igy a kdvetkezd
fejezetben megnézzik, hogy a sprite-okra hogyan
hizhaté rd. Az itkdzések észleléséhez ugyanaz a
koordindta-ellenérzés elve haszndlhaté a sprite-ok
Utkozések esetében is. Vonjuk le az elsé sprite
koordindtdit a masodikébdl,
kilonbséget, és ha a két sprite tartomdnyadn belil van,
akkor azon a tengelyen Utkoznek. Egy egyszerl
Utkozésvizsgdlat két 16x16 sprite esetén, igy nézne
ki:

vizsgdliuk meg a

; (1, h) utkozés ellendrzése (c, b)-vel,

; szigoruan.

colxl6:
1d a, 1 ; X koord.
sub c ; x levonésa
add a, 15 ; max. tavolsadg hozzaadéasa
cp 31 ; tartoményon beliil van?
ret nc ; nem - elkeriultuk
1d a, h ; y koord.
sub b ; vy levonésa
add a, 15 ; max. tavolsadg hozzaadéasa
cp 31 ; tartoményon beltil van?
Ret ; carry flag van ha ttkozés

; tortént

Ennek a médszernek azért van hatrdnya. Ha a sprite-
ok nem tolti be teljes mértékben a 16x16 pixeles
hatdrokat, az Gtkdzés észlelése kissé tul szigorinak
bizonyul majd, mert az itkozése érzékelése mar ak-
kor is megtorténik, amikor a sprite-ok egymashoz
kozel vannak, de még nem érintkeznek. A kevésbé
érzékeny ellendrzés sordn a sprite-ok sarkait tcbb
nyolctagl alakra vagndk, kilondsen, ha a sprite-
oknak lekerekitett sarkai vannak. Az aldbbi rutin az x
és y koordinatdk kozétti kilonbségek hozzdaddasdval
mikodik, és ellendrzi, hogy ezek egy bizonyos
hatarérték alatt vannak-e. Két 16x16 sprite itkdzése
sordn a maximdlis koordindtatdvolsdgok mindegyik
tengelyre 15 képpont, igy annak ellendrzésére, hogy
az x és az y kilonbség 25 vagy kevesebb, hatéko-
nyan 5x5x5 pixeles hdromszéget borotvalunk ki
minden sarokbdl.

; (1, h)
; a sarkok levagésaval.

iitkozés ellendrzése (c, b)-vel,

colclé6:
1d a, 1 ; x koord.
sub € ; x levonasa
jr nc, colcla ; az eredmény pozitiv
Neg ; ha negativ pozitivva

; tesszik
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colcla:
cp

ret
1d
1d
sub
Jr
Neg

colclb:
cp

ret

add

cp
ret

16

nc
e,a
a,
b

nc,

16

nc

a,
26

h

@

colclb

az x tartomanyon belil
van?

nem - elkeriltik
ktilonbség tarolasa

y koord.

y levonéasa

az eredmény pozitiv
ha negativ pozitivva
tesszik

az y tartoményon belil
van?
nem - elkerudltik

x kiilonbség hozzdadéasa
csak 5 sarokpont érintése?

carry flag van ha Utkozés
tértént

Kardos Balazs (Balee)
Tandcs Imre (Kapitany)
Folytatjuk...



http://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=27&t=405
http://sinclair.hu/letoltes/programozastechnika/hogyanirjunkjatekotspectrumra/pelda_7_1.zip

SCENE ESSZENCIA

OVER RELAXED

bY 5ibCTEL!

Alkoté: sibCrew Party: Chaos Constructions 2017
Kategéria: Demé Helyezés: 1

Ez a demé a demoscene h8skorszakat, a '90-es évek
kozepét idézi fel az emberben. Pentagonra irtdk, de
a 640 kB-os TR-DOS méreti lemezbdl, valéjaban 96
kB-ot foglal el, 0gyhogy kényelmesen belefértek

o re 7

miért Pentagon? Taldn mert orosz csapat készitette...

de leginkdbb, mert tobb helyen Gigascreent
haszndlnak. 5 percbe siritették a srdcok az

alkotasukat, ami amolyan igazi Spectrumos darab
lett, tele bordereffektekkel.

Elsé rdnézésre szemet szir, hogy a borderen a bal
felsé egy
hangerdkijelzé, ami ahhoz képest, hogy a borderre
rajzoljdk igencsak finom léptékben ugrdl az Gtemre.
Unreal Speccy-vel latszik, a ZXSpin valamiért nem

sarokban van h&dromcsatornds

tudja megjeleniteni. Némi felvezetés - gy mint cim és
pdr hangzatos mondat: feel the beat, feel the bass -
utdn beindul az effektgydr. Kezdédik egy rubber
barral, nem korlatozédik az alap Speccy
szinekre, hanem keveri &ket, kihaszndlva, hogy
Pentagonon nem villog a Gigascreen. Az emulatorban

ami

ennek emuldciéjat érdemes is bekapcsolni. Utdna
érkezik egy datvezetd kép. Késébb tobb is kdvetkezik,
amivel tagoljdk a demét, és a grafika ezekben a
képekben, és a karakterkészletekben ki is meril. A
képek legaldbb mékdasak, ahogy a zene is happy
song. Egy vizszintes rubber bar és egy Gjabb kép utdn
borderre kihizott copper barok kévetkeznek. Persze
nem igaziak, azok csak Amigdn voltak, viszont
hasonlét latunk itt is, csak Speccyn a border csikozdsa
nem 10l nehéz. Ellenben a screen terileten is ugyanugy
ott vannak a csikok, na az mdr nehezebb feladat. A

greetings part klasszikus, mozgdé sakktdabla hattér,
elétte a tobbi scener csapat nevével. Toltogetés
kovetkezik (egyébként szép ez a betlkészlet), aztdn
megint copper-szerliség. 4 sotétkék darnyalat van a
képen, ezt az alapgép ugyancsak nem tudja. Persze
csak a bright bittel jatszanak, igy azonban 6l latszik,
hogy hol a képernyd széle. A border felsé és alsé
részét feketén hagytdk, viszont a screen terileten
pixelsoronként valtoznak a szinek, ami kéder bravur.
Aztdn a kovetkezd effektben kimdsznak mindenhova
a borderen, csak a miheztartds végett. J6n még egy
kis vadulds szines mozgé hatteri feliratokkal: "be cool
old scul stay fun old gun", majd a kordbbiak
varidlasa, végil egy ASCIl scrollerrel zdarjdk a
kavalkadot.

Osszefoglalva egy  vidém
kihegyezve a Spectrum
eldaddsmédban. Szines, villog, zenél, elég rovid, nincs
tOltolva, igy szerintem is megérdemelte a CC'17 elsé
helyét. "From Siberia with love" 8ket idézve. Mi pedig

hangulaté  dems,
sajatossagaira, konnyed

Erdekes effektek: Multicolor rubber bar, Border
copper bar, ez is copper, csak figgblegesen osztva
(3*3-as kép alul kézépen)

Ertékelés:
Code (by wbc\\bz7, rook): 5 Gfx (by rook, rObat): 5

Mzx (by nlk-o, quiet): 5 Dezign: 4
Ajanlé:
SibCrew stuffok, amit még érdemes megnézni:

Definitely Number One aka DNO, Very Party Demo
Emuldtor:

Unreal Speccy, Zx Spin. G.o.D. /| AbaddoN



https://youtu.be/x0D8OKf5gYY

HARDVER SIMOGATO
IKLAVIA-TURA: LO>>PROFILE PROFESSIONAL

Nem ladttam még olyan professziondlis Spectrum talapzatukban nagyobbak testvéreiknél, de a
billentyG hirdetést, mely ne dllitand, hogy ,forrasztds lenyomhaté felilet ugyanakkora maradt,
nem szikséges az dsszerakdshoz”. A Lo>>Profile-ra gyakorlatilag egy jokora szoknydt kaptak. Ez
ez kivételesen igaz, és halmazatilag még nagyon kétségkivil esztétikus, de kevés értelmét ldtom. Ha
szép is. Nem dllitandm, hogy a Spectrum billentyGk mdr nagyobb helyet hagytak nekik, akkor sokkal
guruja lennék — bdr azzal a pdar modellel, melyhez tobb értelme lenne valédi, nagyobb méretl
volt mdr szerencsém, valészinGleg a nagy dtlagnal gombokat kialakitani, mint a PC billentyizetén
jobban ismerem 8ket —, de azt gondolom, hogy ez a példaul a ,,Ctrl”, vagy a ,,Shift”. A szokdsos kiosztdst

darab az ilyen holmik kirdlyal! numerikus klaviatira kellemes, de vajon miért kerilt

oda pont egy ,Caps Shift”? Gyakorlatilag ez az
Kozbevetett el6szo egyetlen pont, amiben a két generdcié tokéletesen
Ez mdr a mdsodik olyan anyag, amit utélag kell megegyezik, pedig egy pici finomitds itt is elkelt
médositanom anndl az okndl fogva, volna. Persze ez mdr a szdrszdlak

hasogatdsa, igy is nagyon
j6 ez. Nomen est Omen, a

hogy létezik tobb generdcid
ugyanabbdl a szerkezetbdl
és a kilonbségek bizony
jelentések.  Mint  utébb
kiderilt, az eredetileg itt
olvashaté megdllapitdsok
a masodik generdciés Lo

Profile-ra igazak. Az elsé

generdcié bizony nagyon

mds.

Lo Profile-ban az «a
legjobb, amirdl elne-
vezték; a lapos fel-
épitése. A gombsorok
alatt meghagyott csuk-
[6tdmasz  messze a
legkényelmesebb

Speccy billentyGzetté
teszi azok kozul, melyeket iddig lattam. Az anyagok,

oy

Kilesin melybdl  készilt, kitGnd  tapintdstak, remek
Nincs is anndl szebb feladat, mint ezeknek a kézel minéséglek, beszéljonk akdr a hazrél, akdr a
hisz éves eszkzoknek az elééletérdl informdcié utdn  billentylUsapkdkrél. Ez utébbiak nyomdt sem mutatjdk
bdnydsznil llyenkor bukkan az ember olyan az 6regedésnek, vagy a kopdsnak — pedig kizdartnak
beszkennelt hirdetésekre, melyeken nagyon masként tartom, hogy akié volt, az csak nézegette volna és
fest a keresett készség, mint amit éppen ott tart a nem haszndlta. Nagyon értékelem azt is, hogy a
kezében. (Akdr egy taldld meg az ot apré billentylk gydrilag festettek és nem matricaval
kilonbséget jatékhoz is |6 lenne.) Aztdn persze kideril oldottdk meg a kérdést. Ergondmia 6tdsl Az elsé
az igazi ok. A fekete, az elsé generdcids, a szirke a  generdcié azonban csak négyest kaphat, Iévén ott a
sokkal fejlettebb utéd. Mindig kdnnybe ldbad a felsd lemez nem sik, hanem van benne egy kis torés és
szemem, ha a Lo Profile-ra — bocsdnat! Lo>>Profile- az igy kialakitott perem egy idé utdn t6ri az ember
ra — nézek, mert a felirat és a csikok rajta bizony- kezét, ha ide tdmasztja le.

bizony az Otlet nevii magazin, Bit-Let nevi mellékletét

idézik. Az els8 generdciéon még nem voltak ilyen Belbecs

teljesitményfokozé dekorcsikok és a billentylzet fels6 A belsé felépités nagyban eltér a két valtozatndl.
takardlemeze sem volt sik, egy darab de attél még Elészor nézzik a jobbikat, a masodik generdciét! A Lo
éppen olyan csinos. A DbillentyGk kiosztdsa Profile egyszeriségében nagyszeri. A szerkezetet
gyakorlatilaog megegyezik a Speccy eredetijével, két &sszecsavarozandé, jokora mianyagdarab
csak a jobb alsé sarokbdl huzédott at a ,,Space” alkotja. A szendvics alja vékonyabb, mig a felsd része

legalulra, szép, telies hosszisagid gombnak, Ggy — melyhez a billentyiizet NYAK-ot is csavarozni kell —
ahogy azt az irégépektdl napjainkig szinte mindenen  jéval vastagabb, robosztusabb darab. A manyag
megszoktuk. A ,,Caps Shift” folé, az ,,a” mellé kaptunk  mindségére jellemzg, hogy kopdsnak,

egy ,Caps Lock”-ot, mely ,8jombédottd”, de egy elhaszndléddsnak sehol sem latni nyomét és ez nem
extra ,,Symbol Shift"-nek, vagy ,Delete”-nek sokkal csupdn erre a darabra jellemz8, hanem a
t6bb haszna lenne. Erdekes médon a sokat haszndlt  Speccyalista tagok tulajdondban 1év8 tébbire is.
funkcibggombok — ,Enter”, ,Symbol Shift” — Ezzel szemben az elsé generdaciéndl a kilss, tényleg
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nagyon robosztus keret hordoz egy belsé lapot, amit

kis fém filecskék tartanak. Ehhez a laphoz
csavarozandé a billentyizet NYAK-ja. Eléggé

korilményes és nem is igazdn értem, hogy miért kellett
ezt igy megbonyolitani. Nem véletlen, hogy ezt
atalakitottdk. A mdsodik generdciénal maga a
szamitégép a szendvicsben a sonka. Az eredeti
Spectrum haz aljat megtartottdk, azt kell beledugni a
Lo>>Profile-ba, melynek aljan kis lukak vannak, hogy
a két elsé gumildbat se kellijen levenni! A Spectrum

nagyjdbdél egyharmada kikandikal hdatrafelé. Ez
zsenidlis megoldds, mert igy az Osszes létezd,

eredetileg a Spectrum hdzhoz tervezett, gyakran
arra felGlrél ralégéd illesztével és perifériaval —
példdul Opus Discovery — kompatibilis marad. A
kilogé részhez — gyakorlatilag a billentyizet felett
lévé ,,pup” — mellékelnek egy fedelet, igy az alaplap

védve van, és még csak firészelni sem kell. Persze az
eléd ebben is eltér. Az alsé lemez maga tartja meg
az alaplapot, az eredeti hdzat nem kell felhaszndlni.
Sajnos a mianyag, amibdl készilt nagyon vékony,
nagyjabdl olyan, mint az 500 grammos kiszerelési
joghurtok pohara és éppen olyan vastag is. Sajnos
ebben
teherviselé elem meglehetésen alulméretezett, nem
véletlen, hogy a teljes konstrukciét megvdltoztattak
késébb. Hely ugyan lenne benne bdségesen késébbi
bévitésekhez, de a sebezheté mianyag lapot én nem
merném lukakkal tovdbb erdtleniteni. Egy gydrilag
vdagott és ledugézott luk ebben is van a hdatlapon, nem
is vitds hogy videdé kimenet szdmdra. A madsodik
generdciés Lo Profile belsejében azonban tdgas a
hely a tovdbbi bévitéseknek és megmaradt — nand! —
a fentebb citdlt gydri luk a videé kimenetnek. Nagyon
tetszett, hogy a billentyiizet NYAK-jat hat er8s csavar
tartja masszivan és fixen. Hogy pontosan milyen elven
mUkodnek a gombok, azt nehéz lenne megmondani,
mert a kis mUanyag csUszkdk nem sok betekintést
engednek, és a ,ha mikédik, ne akard megjavitani”
elvet kovetve nem annyira akarédzott szétszedni
Skelmét. Ez az az alkatrész, ami a legkevesebbet
vdltozott a két vdltozatndl, de mig a mdsodikndl

semmi t0lzds nincs, szemldtomdst ez a

nagyra értékelem, hogy az alaplaphoz futé
vezetékek egyszerG szalagkdbelek, a végikre
forrasztott, pici NYAK darabbal — tehdt ha
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megsérilne, akkor a javitds pofonegyszeri —, addig
az elsénél ezek még vékony, egészen filmszer{
mUanyag szalagok.

Joé vétel?
Ha egy eladé mdasodik generdciés Lo>>Profile-ba

botlunk internetes kalandozdsaink sordn, akkor
semmiképp se hagyjuk ott! Zsenidlisan kialakitott
darab, mely tdg teret nyljt akdr késébbi
bdvitésekhez is. Az ergondémidja még a Logitech
DiNovo Media Desktoppal kényeztetett PC-s
szemével nézve is elsérangd. A DbillentyGzet —

ellentétben példdul a Transform-mal — nem egyetlen
egybe ontott alkatrészbél, hanem gombonként
kilonallé darabokbdl dll, igy taldn még egy javitds
reménytelen, ha Ugy adadik.
Mindenképpen érdemes beépitett géppel egyitt
mert egy szétszerelésnek valészinG
véglegesen elkall6dé dldozatavd vdlik a fentebb
emlitett, alaplapot takaré lemez. Az elsé generdcié —
a fekete — mdr azonban mds megitélés ald esik,
lényegesen kevésbé kiforrott konstrukcié, azonban
még mindig tobbre becsilom, mint mondjuk a
DK'Tronicsot.

sem véletlentl

megvenni,

Summazas

Az Advanced Memory Lo>>Profile
billentyizete igy hisz év tdvoldbdl is kitinik a sorbdl
ergondémikus kialakitdsdval. Minden szempontbdl
igényes, kitiné darab!

Systems,
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Lo>>Profile v2 reset gomb.
A cikkben szerepld képek a Lo>>Profile 2-es
verziérdl késziltek, de lassuk mi a helyzet az elsd

generdciossal.

Az elsé generdcids Lo Profile.

Kdr, hogy a talapzat semmivel sem masszivabb, mint
egy fél literes joghurt doboza.
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A billentyi NYAK v1. Ez véltozott a legkevesebbet, de
itt még sérilékeny, filmszeri anyagbdél vannak a
nhyuszifilek”.

Samu Jézsef (Sam. Joe)

TUDTAD?

A Speccyalista elnevezést az Ur 1998. évének
mdjus havdban, annak 5. napjan adta nekink
Pgyuri, amit azéta is lelkesen licenszelink. Noha a
portdl inditdsdnak gondolata 1997-re datdlédik,
sziletésnapunknak mégis ezt a napot tekintijuk.

Idén mar fenndllasunk huszadik évforduléjat
fogjuk Unnepelni.

Logénkat 2004. szeptemberében Moépi alkotta
meg szdmunkra egy pdlydzat keretében, amin a

tagsdg egyhangilag az O mivét vélasztotta a
Speccyalista Bardati
Kor jelképének.




HARDVER SIMOGATO

Z80 TAPE

A Z80 TAPE a magyarorszdgon legnépszeriGbb Z80
alapd szamitégépek kazettds magnéjainak
kivaltasara készilt. Kikiszoboli a magnék fejbeal-
litasi problémait, nincs tobb szalagbegyirés, hibas
betoltés, nem kell a kazettdkat és a kazettdkon a
programok elejét keresgélni. Az 6sszes program,
jaték, az osszes szamitogéphez elfér egyetlen
Class 10-es mikro SD kartyan.

A Z80TAPE kilsé dramforrdsrdl \\
mikodik. Az dramkorhéz 5VDC kimeneti =
fesziltségl, legaldbb 100mA-es tdpegység {( i
haszndlata ajdnlott, melynek a csatlakozéja
micro USB. A legtébb mai telefon és tablet
toltéje alkalmas a készilék Uzemeltetéséhez,
és mivel a legtébb hdztartdsban tébb ilyen
felesleges tdpegység is lapul a fiokok mélyén,
ezért ez nem tartozéka a készletnek.

A készilékbe mikro SD kartyat kell helyezni a
mikodéséhez. Class 10-es sebességl mikro SD
kartya ajanlott a kifogdstalan mikddéshez, de
miUkddhet lassabb kartydkkal is. A 2GB-osndl
kisebb kartydk tobbsége lassabb az elvartndl,
ezért azokkal valészinlleg nem fog megfelelden
miUkddni az dramkér. A javasolt mikro SD kdrtya:
4GB (vagy nagyobb) kapacitdsu legaldbb Class 10-
es sebességl SDHC kartya.

A Z8OTAPE fehér szini 3D nyomtatott dobozban kerdil
szdllitdsra tapegység és SD kartya nélkil.

A HT1080Z, a Primo és a TVC szdmitégépekhez 3,5
mm-es Jack - 5 pdlust DIN (Tuchel) kdabel kell, melyet
kilon is lehet rendelni a készilékhez. A tobbi géphez
3,5 mm-es Jack-Jack kdbel kell, lehet mono vagy
sztereo. Az Enterprise rendelkezik magnévezérlé
kimenettel, ehhez 2,5 mm-es Jack-Jack kdbel kell. Ezek
a kdbelek a legtébb elektronikai boltban és miszaki
druhdzakban beszerezheték, vagy hdzilag is konnye-
dén elkészithetdk, illetve a legtobb gép eredeti kdbe-
lei is haszndlhatok hozzd, de ezeket is meg lehet kiilon
rendelni a készilékhez.

A készilék ismertetése

A Z80TAPE készilék a retro szamitégépekhez haszndlt
kazettds magndk kivaltasara készilt, amelyekrdl a
programokat lehet betdlteni. Ez a készilék a magyar-
orszdgon legelterjedtebb szdmitégépek magnoit
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képes helyettesiteni, a kazettdk tartalmainak digita-
lizalt valtozatait jatssza le micro SD kartyarél.

igy nincs tébb kazettakeresés, szalagbegyirés, hibas
lejatszds, a Z80TAPE képes egyetlen SD
kdrtydrdl az sszes tdmogatott szamitégépre elérhetd
osszes jatékot, programot Ugy lejdtszani, mintha ere-
deti kazettdardl téltenénk be Sket.

mivel

A tdmogatott szdmitégépek:
* ENTERPRISE 64 és 128
* HT1080Z
* HT1080Z /64
* HT2080Z
* HOMELAB 3 és 4
* PRIMO A és B sorozat
* VIDEOTON TVC 6&sszes
* ZX80 és ZX81
* ZX SPECTRUM

és a WAV formdtumnak
készonhetéen tetszéleges

gépekkel is mikodhet.

Fomeni

lehet lejatszo
mikodését. Tekerje a késziléken taldlhaté gombot
jobbra vagy balra a kivant menipont kivalasztdsahoz.
A menipontba belépni a gomb megnyomdsdval lehet.

A fémenibdl vezérelni a
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COMPUTER meni

Ebben a meniben a lejatszds médjat lehet kivalaszta-
ni, azaz hogy milyen formdatumban jdtssza le az
adatfdjlokat, valamint a kivalasztott formdtumhoz
tartozé fdjlok kdényvtardba is belép. A formatumokat
a szamitégépek nevei jelzik. A kivalasztds utdn a
fémenibe tér vissza és automatikusan az OPEN FILE
meniire dll.
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OPEN FILE meni

A lejatszandé fdijl lehet kivalasztani. A gombot révi-
den megnyomva belép az alkonyvtdrba vagy
kivalasztia a lejatszandé fajlt. A gombot kicsit hosz-
szabban megnyomva az el6z8 kdnyvtarba tér vissza.
Ha a gombot t6bb mint 2 mp-ig nyomva tartjaq,
visszatér a fémenibe anélkil, hogy 0j fdjl nyitott
volna meg.

PLAY menu

-

i
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Bangers & Mash
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A lejatszds inditdsa. Miel6tt ezt a menit kivdlasztand,
dllitsa a szamitégépet betdltés médba, és csak utdna
inditsa el a lejatszdst.

A gomb rovid megnyomdsdval lehetéség van
sziineteltetni a lejatszast (PAUSE), hosszan megnyom-
va pedig ledllitani a lejatszast (STOP).

e
g

LEVUEL: 2. JEF

Zx SPECTEUM

Ball Dreams ¢1996)(F1

A ZX Spectrum TZX fdijlok lejatszdsakor PAUSE méd-
ban lehetéség van blokkvdlasztdasra.
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LEVEL meni

A lejatszo kimeneti jelszintjét lehet bedllitani az egyes
szamitégépekhez kilon-kilon. A legtobb szdmito-
géphez megfeleld az alapértelmezett bedllitds, de
lehetnek eltérések a gépek kora és dllapota miatt, ezt
lehet korrigdlni.

A PLAY meniben lejatszds kdzben is lehet médositani
a kimeneti jelszintet a gomb jobbra ill. balra teke-
résével.



SOUND meni
A beépitett visszajelzé hangszéré ki- és bekapcsola-
sa. Alapértelmezetten be van kapcsolva.

REMOTE meni
A tdvvezérlés engedélyezése és tiltdsa. Alapértel-
mezetten ki van kapcsolva.

Ha nem csatlakoztatott tdvvezérld kdbelt a készilék
és a szamitdégép koézé és engedélyezi a REMOTE-t, a
lejatszé6 PAUSE izemmédba 4ll!

A REMOTE bemenet zaréd kontaktust var a lejdtszds
elinditdsdhoz, az ENTERPRISE és a PRIMO
gépeken ki van vezetve, de a PRIMO gépnél felesle-
ges a haszndlata, mivel a legtébb program egy
f&jlbél all.

ami

SAVE meni

A bedllitasok mentése. Elmenti a kivalasztott izemmo-
dot (a szamitégép fajtdjat), a SOUND és a REMOTE
bedllitasait, valamint az egyes szamitégép fajtdkhoz
tartozé kimeneti jelszintek értékeit.

Uzembehelyezés

Toltstk a Z80TAPE SD
kartya tartalom linken taldlhaté tartalmat (ez minden
géphez tartalmaz programokat), és csomagoljuk ki a
mikro SD kdartydra. A mdsolds eltarthat egy ideig. A
mdsolds utdn ne felejtsik el biztonsdgosan eltavolitani
az SD kartyat a szdmitégépen!

le a oldalrél

Helyezzik a kartydt a készilékbe, csatlakoztassuk a
megfeleld jelkdbelt a 3,5 mm-es jack aljzatba és
abba a szdmitégépbe, amire adatot szeretnénk
betdlteni. Enterprise gép esetén lehetéség van
tavvezérlésre is, ebben az esetben egy 2,5 mm-es
jack-jack kdbellel kossik ossze a készilék remote
bemenetét az enterprise remote kimenetével.

Csatlakoztassunk egy 5V-os mikro USB-s tdpegységet
(a legtébb telefon és tablet t5lt6je megfelel hozzd).

Amennyiben a késziléken INSERT SD CARD felirat
jelenik meg, prébaljuk meg kivenni és ismét betenni a
mikro SD kartyat.
A fémeniu (MAIN MENU) megjelenése utdn a készilék
haszndlatra kész.

Kollar Zoltan (zka)

47

Tapasztalatok

A ZX Taldlkozé l-en dtvehettem egy példdnyt a
nullszériabdl és nekildthattam a tesztelésnek.

A kilcsinbe nehéz lenne belekétni, mert igényesen van
kivitelezve, nem 10l nagy, nem tul kicsit, igazdbdl pont
j6. El8szér - Spectrumos Iévén - nyomban felvetédott
bennem, hogy miért nem fekete, de aztdn meg-
baratkoztam vele, mert a kijelzé alapvetéen fekete,
igy nagyon egybeolvadt volna, széval igy fehéren
ezzel a kijelzével remekil mutat. Egyébként nem csak
a kilcsinbe nem lehet belekotni, hanem a mikodésébe
sem, mert tokéletesen ment vele eddig minden,
hibdba prébdltam a trikkésebb tzx-ekkel kinozni.
Igazdbdl csak pdr gondolatot osztanék meg a
haszndlataval kapcsolatban, amigy
meglehetdsen kényelmes. Elsére valahogy fura volt,
hogy lejatszaskor a play nyil lathatd, szinet kézben
meg a két vonal, de nyilvdn ez zavar csak a szoft-
veres lejatszokbdl adédik, egy igazi magnéndl is a
play gomb van lenyomva lejatszds kdzben és a deck-
ek is ezt mutatjdk, széval ezt végil ezt is levezettem
magamnak, hogy igy jo.

ami

Amugy a kijelzé szinei abszolit Spectrumos hatdst
keltenek, kivaléan passzol a Speccy-hez.

Erdemes az SD kdértydra ésszel masolni a progra-
mokat, pl.
szerint, mert tobb ezer fdjl kozott tekergetni macerds
lehet, de egyszer majd &sszedllitok egy referencia
csomagot, ha kikisérleteztem, hogyan a legkényel-
mesebb. En egy Kingston SDC 1G-s mikro SD
kartyaval tesztelem minden gond nélkil.

alkényvtdrazva valamilyen szisztéma

Igazdbdl egyetlen hasznos funkcié hozzdaddsa jutott
eszembe, ami kényelmesebbé tehetné méginkdbb a
haszndlatot. Nevezetesen amikor egy folderbdl t6lt6-
gettem be programokat egymds utdn, akkor mindig
Ujra és Ujra be kellett mennem a konyvtarba és
kivalasztani a kovetkezé TZX-ket, tehat arra gondol-
tam, hogy az egy igen hasznos funkcié lenne, ha adott
tzx lejatszasa utdn a PLAY-re rdnyomva nem ugyanaz
a tzx-et inditand el, hanem a kévetkezét. Egyébként
egy igazi magnéndl is csak a play-t nyomndnk meg,
hogy a kovetkezd progit betdltsik. Ugyanakkor a
mostani megoldds is sokszor kell, igy azt javasolndm,
hogy ez a funkcié kapcsolhaté legyen a meniGbdl.
Sinclaieres szemmel még egy hidnyzé funkcié a ZX81-
es TZX-ek betdltésének lehetésége.

De mindent szdmbavéve szerintem ez egy elengedhe-
tetlen eszkdz, egy sinclaires kelléktarabol, féként ha

igazi Spectrumokkal is tevékenykedik!!!

Kardos Balazs (Balee)


http://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=68&t=757
http://retroemu.hu/sdcard/z80tape_sdcard.zip
http://retroemu.hu

HARDVER SIMOGATO

IHANGKARTYAK A ZX SPECTRUMHOZ ES KLONJAIHOZ

Bevezetés

A ZX Spectrum 48K csak egy egybites hangkeltd
eszkdzzel, a beeper-rel ,biszkélkedhetett”, de tobb
korabeli  konkurens gép mar akkor jobb
képességekkel rendelkezett. A ZX Spectrum 128K
tervezésekor egy olcsébb hanggenerdtor IC-re, a
Yamaha AY-3-8912-re esett a tervezdék vdlasztasa.
Ezt a hanggenerdtort haszndlta példdul az Amstrad
CPC, a japdn MSX és az Apple llI-h6z készilt hang-
kartydk is, de a PC-s AdLib hangkartya is.

A Yamaha AY-3-8910 egy analég, hdromcsatornds
hang- és zajgenerdtor. De profibb zenészek és
jatékosok komolyabb hangkeltést vdarnak el a
szamitégéptdl. belsé
(bSvitékartyds) megolddsok is. Volt, ahol a ZX Spect-
rum 128-t6l eltéré hanggenerdtort alkalmaztak, pl.
az SAA-1099 sztereé hatcsatornds hanggenerdtort,
ezt haszndlta példdul a Sam Coupé, vagy a PC-s
Sound Blaster 1.0 hangkdrtya. Mdsok a kompatibi-
litds megtartdasat tartottdk szem elétt, igy tovdbbra is
a Yamaha hanggenerdtor IC-ket hasznaltdk, akar
Ujabb generdacidkat frekvenciamoduldciéval (FM
hang), vagy egyszerre tébb hanggenerdtort alkal-
mazva, az eredeti hdrom helyett t6bbszélami zenei
képességeket elérve. A Turbosound, illetve Turbo-
sound FM bdévitések erre példdk. Feltlrél kompatibi-
lisek a ZX Spectrum 128 (+2, +2A/B és +3)
gépekben alkalmazott Yamaha AY-3-8910 / AY-3-
8912 hanggenerdtor chippel, de anndl jéval tébbre
képesek.

Erre szilettek és kulsé

Az ordog a részletekben lakik

Az eredeti Yamaha AY-3-8910 hanggenerdtor egy
40 14bu IC, amely a hdromcsatornds hang- és zajge-
nerdtor mellett két dltaldnos céli 8-bites digitalis 1/O
csatorndval is fel van szerelve. Ennek két kistestvére
az AY-3-8912 és AY-3-891 3. Elébbiben csak az elsé
dltaldnos célo 8-bites |/O csatorna vezetékei vannak
kivezetve, igy csak 28 labu az IC, emiatt az dra is
alacsonyabb volt. A ZX Spectrumban ezt a vdltozatot
alkalmaztdk. Az AY-3-8913 egyik dltalénos célo 1/O
kivezetéseit sem tartalmazta, ez egy ritkdbban
haszndlt 24 1abu IC. A Yamaha tovdbbi fejlesztései
sordn sokdig megtartotta az ezzel a hanggenerdtor-
ral valé kompatibilitdst, annak a képességeire
épitkezett tovabbi IC generdcidkban, pl. az YM-
2149F majdnem egy-az-egyben az AY-3-8910, de
az egyik kordbban nem haszndlt ldbat a hangge-
nerdtor frekvencia felezésére lehetett haszndlni. Az

48

YM-2203 az YM-2149F-re épitve a hdromcsatornds
hanggeneratort frekvencia-moduldalt (FM)
képességekkel bévitette, lényegesen gazdagabb
hangzdast eredményezve, és az IC programozdsa
tovabbra is felGlrdl kompatibilis.

A Yamaha hanggenerdtor IC programozésa a CPU
feldl egy 1I/O porton keresztiil térténik, a hangge-
nerdtor regisztereiben adhaté meg, hogy melyik csa-
torndn mi szélaljon meg, és hogyan. A Turbosound azt
haszndlja ki, hogy a Yamaha hanggenerator IC-nek
nincs 256 regisztere. A gépben |évS IC-t lecserélve
vagy arra épitve, egy komplexebb dramkéor tartal-
maz két (esetleg tobb) Yamaha hanggenerdtort, és
egy logikai dramkért eléjik téve ugyanazon az 1/O
porton multiplexelt hozzdféréssel mindegyik IC
egymadstél figgetlenil programozhatd, az eredeti
hdrom csatorna vagy szélam helyett dltaldban hat-
szélamu zenét hallhatunk. Az AY / YM hanggenerétor
regiszter kivalasztdsa helyett 255 értékkel az eredeti
IC, 254 értékkel a masodik IC keril kivalasztdsra.

A multiplexelt megolddas a processzor |/O port tar-
tomdnydbdl nem foglal le Gjabb portokat, igy az
eredeti szoftverek nem veszik észre a mdsodik
hanggenerdtor IC jelenlétét, és ugyanigy szélnak
mint kordbban, és nincs kompatibilitdsi gond mas
hardverekkel sem.

Tipusai

Tébb  hardverfejleszté is gydrt hangkdrtya-
bdvitéseket a ZX Spectrumhoz és klénjaihoz. Alabb
néhdny ismertebb vdltozatot ismertetek.

NedoPC Turbosound

Orosz klénokhoz készilt, amelyek a telijes 40 labo
AY-3-8910 vagy YM-2149F IC-t tartalmazzdk. Ez a
bévités két AY-3-8910 vagy YM-2149 hanggenerd-
tort tartalmaz, a szamitégép felé IDC40 csatlakozds
haszndlhatd, illetve 40 labo IC foglalatba illeszthetd.
Hdrom reviziét ért meg, az A revizié egy prototipus
volt, a B revizié javitotta az A hibdit. A C revizié a
végleges, amely az A és B revizidkkal nem kompatibi-
lis, ehelyett a mar létezd sztenderd Turbosound FM
megolddst haszndligk a multiplexelésre. A C revizié
abban is elérelépés, hogy két ilyen eszkozt is ossze
lehet kapcsolni, és igy 6sszesen négy hanggenerdtor
IC-t lehet haszndini.



Velesoft TURBO-SOUND-EASY

Ez egy AY-3-8912 és egy SAA 1099 IC-t tartalmazé
bdvités, amely egy mdsik AY-3-8912 IC hatdra
iltethetd. Kompatibilis a ZX Spectrum 128 / +2 /
+2A / + 3 gépekkel, illetve ZX Spectrum 48K-hoz
készilt kilsé AY hanggenerdtort tartalmazé
bdvitékartydkkal. Az SAA-1099 IC-t tobbek kdzott a
Sam Coupé szamitégépben hasznaltdk. A Sam Coupé
sajnos roévid életl volt, a 8-bites korszak végén kifej-
lesztett gép volt. Az SAA-1099 IC egy hatcsatornds
sztereé hang és zajgenerator IC.

Velesoft Turbosound FM

A NedoPC csoport dltal készitett fenti Turbosound
b&vitéshez hasonlé, de a két YM-2149F helyett két
YM-2203C hanggenerdtort haszndl. Szintén IDC40
vagy 40 labu IC foglalatba illeszthetd, vagyis eredeti
Sinclair ZX Spectrum 128K / +2 / +2A / +3
gépekben nem haszndlhaté, csak klénokban. A
szdmitégép belsé bdvitése.

Zaxxon Turbosound FM, belsé vdltozat

Szintén két Yamaha YM-2203C hanggenerdtort
haszndl, amelyek 40 &by IC-k. A mdsodik dltaldnos
célo pdarhuzamos digitdlis 1/O ldbak kihagydsaval
egy 28 laby IC foglalatba illeszthetd, emiatt eredeti
Sinclair ZX Spectrum 128K / +2 / +2A / +3
gépekben haszndlhaté. A hang kivezetése egy sajat
3,5mm-es sztered Jack formdjdban lett megvaldsitva,
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a Spectrum ezen bdvités utdn elveszti azt a
képességét, hogy a zenét a TV hangszéréjan keresz-
tul halljuk, ami amdgy is moné volt.

Zaxxon Turbosound FM, kiilsé valtozat

Ez egy a ZX Spectrum 48K, illetve 128K gépek
élcsatlakozéjdra dughatéd bévitékdrtya. Két Yamaha
YM-2203C hanggenerdtort, kiépitéstdl
fuggden SAA-1099 hanggenerdtort is tartalmaz.

illetve
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Zaxxon SAAPIERDALATOR

Ez a kdrtya csak egy SAA-1099 hanggenerdtort
tartalmaz, és ZX Spectrum 48K illetve 128K
gépekhez haszndlhaté.




ZXM hangkartyak

A ZXM hangkdrtyacsaldd ZX-BUS-ra csatlakoztat-
haté kartydkat tartalmaz. Ezt a busz-szabvdanyt az
orosz ZX Spectrum klénokhoz alakitottak ki, t6bbek
kozott a Scorpion, Kay, Pentagon, ATM és a ZX
Evolution is ezt haszndljgk. Ebben a hangkadrtya
csalddban megtaldlhaté a csak egy darab SAA-
1099 hanggenerdatort tartalmazé véltozat, a két da-
rab Yamaha YM-2203C-t tartalmazé Turbosound FM,
illetve a ZXM Extreme, amely a két YM-2203C mellett
az SAA-1099-et is tartalmazza.

ZX Spectrum Next

A ZX Spectrum Next FPGA megvalésitdsaban a Kick-
starter kampdny szerint hdrom AY-3-8910 + FM
hang (vagyis YM-2203 hanggenerator) kerilt meg-
valésitdsra, szteredban.

Szoftverek
Minden hardver mellé kell szoftvertdmogatds is, minél

tébb, anndl jobb.

Ime néhany link:

Bészorményi Zoltan (zboszor)

50

HARDVER OTLET
ATARI JOY TESZTER

@)

C=/ATARI
JOY TESTER
2016 via

[Seeekl

Szeretnénk bemutatni nektek egy igen praktikus
kis Atari
botkormdnyainkat tesztelhetjtk gép és
Az Gaal
Tetszetds, kivitel,

szerkezetet, mellyel tipuso
teszt
Csaba
profi
kivitelezés. A hdtuljdn helyet kapott egy CR2032-

es gombelem, igy bdrhol haszndlhatjuk. Még a

programok nélkil. eszkoz

fejlesztése. kompakt

ledek fényerejét is bedllithatjuk egy potméter

segitségével.

A moltkoriban igencsak nagy haszndt vettem,

amikor egy doboznyi botkormdnnyal kellett
végeznem.
Szerintem ez senkinek sem hidnyozhat a

kelléktdrabdl. Amennyiben valakinek felkeltette
az érdeklddését irjon a szerkesztdség cimére
esetleg keresse Gadl Csabdt a Retro szamitégép
videojaték klub
csoportban.

és elnevezési facebook

Kardos Balazs (Balee)


http://velesoft.speccy.cz/turbosound-cz.htm
http://velesoft.speccy.cz/turbosound-cz.htm
http://www.nedopc.com/TURBOSOUND/tfmtools.zip
http://www.nedopc.com/TURBOSOUND/tfm.zip
http://www.nedopc.com/TURBOSOUND/tfm.zip
http://www.nedopc.com/soft.php
http://www.nedopc.com/soft.php
http://www.nedopc.com/soft.php
http://alonecoder.nedopc.com/zx/
http://alonecoder.nedopc.com/zx/
http://alonecoder.nedopc.com/zx/
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IFLASH [ROM ES DIAGNOSZTIKAI KARTYA

A Dylan Smith altal 2007-ben kifejlesztett eszkoz

alapveté célja a hibas Spectrum gépek
hibakeresésének megkonnyitése, ezenfelil a

kartyan talalhaté FLASH ROM IC-t sajat célra,
barmilyen mas ROM program futtatdsahoz is
felhasznalhatjuk. A projekt hardver és szoftver
részei GNU LGPL licensz alatt kerultek kiaddasra,
szabadon felhasznalhatéak, kibévithetéek.

A legtobb hibds Spectrumban a Z80 miksddképes,
azonban mds részegységek (meméria, ULA, ROM,
analég részek) hibdja miatt nem
indul el a gép, hagyomdnyos IC-
cserélgetés modszerrel csak
hosszadalmas munkdval lehet
megtaldlni a hibds alkatrészt,
mivel a legtébb alkatrész be
van Ebben
esetben segithet ez a kartya
behatdrolni a hiba helyét. A
kértydn egy 128/512Kbdijt
méreti FLASH ROM IC taldlhatd,
amelybd8l 16K-t foglal a teszt program, a tdbbi
szabadon felhaszndlhaté. A FLASH irdsa lehetséges
Spectrumrdl. A kdrtya mdsik kulcsfontossagu része a
8 db visszajelzé LED, ezeknek segitségével kapunk
visszajelzést a tesztek folyamatdarél akkor is, ha a
képernydn nem jelenik meg értelmezheté kép.

forrasztva. az

A kartya hasznalata

Diagnosztikai médban a J1 jumper legyen 1-2 d&llés-
ban, ez engedélyezi, hogy a kartydn lévé ROM
induljon el a gép belsé ROM-ja helyett. A J2 szintén
1-2 dlldsban, ez letiltja az M1 jel hasznélatét, erre
azért van szikség, mivel sok Spectrumban olyan Z80
van, aminek nem mikddik megfeleléen az MI
kivezetése. Csak akkor tegyik ezt a jumpert 2-3
dllasba, ha az M1 jel haszndlatét szeretnénk tesztelni.
Bekapcsoldskor, ha a Z80 mikédik, akkor a LED1 (bal
szélsd) villogni kezd, jelezve, hogy az elsé teszt indul.
Ha az ULA mikodik, akkor kék keretet latunk, fekete
papir szinnel.

Tesztek attekintése

A tesztelés a meméria adatmegérzé képességének
tesztelésével indul, ezek a tesztek 48K-hoz késziltek,
a meméria két részét az alsé 16K-t (videdmeméria)
és a fels8 32K-t kilon teszteli. Minden teszt a teszt
sorszdmdnak megfeleld LED villogtatdsdval indul
(LED1, LED2, stb.), amikor a villogas abbamarad,
akkor indul a teszt. Hiba esetén egy figyelemfelkelté
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minta jelenik meg, minden mdsodik LED (LED2,4,6,8)
villog, négyszer. Ezutdn felvdltva az jelenik meg,
hogy milyen mintat kellett volna az adott cimrdl ki-
olvasni, és, hogy valéjdban mit sikerilt viszszaolvasni,
ez lényegében azt jelenti, hogy a hibds bit(ek) villogni
fognak, igy kdnnyen beazonosithaté melyik RAM IC a
hibds: als6 meméria esetén 5-t kell hozzdadni a LED
szdmdhoz, azaz ha pl a LED1 villog, akkor az IC6 a
hibds. Fels6 meméria esetén 14-et kell hozzdadni.
Minden memériateszt futtatdsra keril, figgetlendl
attél, hogy az egyik hibat taldl.
A képernydén ekézben (ha lat-
haté kép) kék keret latszik, kez-
detben fekete képpel, amit a
folyamén  kilénb6zé
fekete-fehér  mintdk, majd
véletlenszerU szines attribGtumok

teszt

y toltenek fel a teszt sordn. Ha
bdrmelyik memériateszt hibat
taldl, akkor a keret pirosra vailt.
Ez a képernyé-aktivitds segit
mutatni azt, hogy az ULA mikddéképes-e.

Ha a felsé memoéria mikodéképesnek bizonyul, akkor
tovdbbi tesztek kerilnek futtatdsra (ezeknek mar
szikségik van RAM-ra). Ezek a tesztek megprébdlnak
képet megjeleniteni, figgetlenil attdl, hogy az alsé
RAM 6 vagy rossz, ez utdbbi esetben a hibdsan
megjelend kép is segithet behatdrolni a hiba jellegét.
Az elsé tovdbbi teszt a ROM teszt, ez 16 bites
ellen8rz86sszeget szdmol a ROM-ra (48K-s ROM
esetén lesz korrekt az 8sszeg), majd kdvetkezik az
ULA megszakitds generdldsdnak tesztelése, ekozben
a megszakitds szamldalé alsé 8 bitje keril a LED-eken,
valamint a képernydn kijelzésre. Ez a teszt kb. 25
mdsodpercig tart. Ezutdn jelenik meg a “tesztek
befejezédtek” Uzenet, majd kb 10 mdasodperc vdra-
kozds utdn megprébdlja belapozni a gép ROM-jdt,
és elinditani azt, ha minden rendben volt akkor a ol
ismert “(c) 1982 Sinclair Research Ltd.” izenetet kap-
juk. Reset esetén a kdrtya regiszterei torlédnek, ilyen-
kor az elejérdl indul Gjra a tesztelés.

Tesztek részletes bemutatasa

Induldskor az egész 48K RAM térlésre keril, majd 3
kilonb6zé mdédszerrel keril tesztelésre a memoéria,
minden esetben elébb az alsé 16K, majd a felsé 32K.

Test 1,2 - Bit Set and Reset
Ez egy nagyon egyszer( teszt, minden egyes bitet
megprébal 1-be dllitani, majd t6rdlni, kézben folya-



matosan visszaellenérzi, az adott memériacella a ldlds, akkor valészinileg mikddik az ULA, és a gép
megfeleld értéket térolja-e. Ha ebben a tesztben analég részében van hiba. Erdemes ilyenkor a kom-
jelentkezik hiba, az azt jelenti, hogy a hibds IC nem pozit videé jelet megprébdlni haszndlni, lehetséges,
képes a beleirt informdciot megérizni. Hibds IC-n kivil  hogy a moduldtor a hibds.

ezt okozhatja még hibas forrasztds, esetleg NYAK

vezeték sérilése is. Ha az alsé meméridban van ilyen ROM teszt
hiba, de a fels8 meméria |6, és a gép eliut a RAM tesztelése utdn kdvetkezik a ROM ellendrzése,

képernyan is kommunikdld feszfekig, akkor igOZ rifkén fordUI e|6 a hibés ROM Chip, de mint
nggsleges vonalakat fogunk a képernyan kereszt- minden, ez is elromolhat. A ROM teszteléséhez mar

ben latni. elengedhetetlen a hibdtlan fels6 meméria, mivel a
teszt programot at kell mdasolni a RAM-ba, ahhoz,
Test 3,4 - Inversion test hogy a kdrtya ROM-ja helyett a gép belsé ROM-jat

Sok hibés RAM IC tiljut az eléz8 teszten, ez a teszt  |apozzuk vissza az ellendrzéshez. Az ellenérzé dsszeg
olyan hiba utén kutat, amikor az egyik bitbe irt adat  kiszamitdsa utdn djra a kartya ROM-ja lesz belapoz-
mds biteket is megvdltoztat. Induldskor nulldzza az  va, majd a képernyére irva a ROM ellendrzé
ellenérzendd teriletet, majd minden pdros cimre dsszege, és a vart érték (ez 48-as ROM-ra van
egyeseket ir, végil visszaellendrzi az eredményt.  kiszamitva). Hiba esetén szintén lehet az IC hibdjan
Ezutan Gjabb nullédzds, és megismétli a miveletet a  kivijl forrasztési, vagy NYAK hiba, vagy ha foglalat-

pdratlan cimekkel. Ezt kovetéen nem nulldzds, hanem ban van a ROM IC, akkor ott is lehet érintkezési
1-esekkel feltdltés jon, és ismétli a miveleteket hiba.

elébb pdros majd pdratlan cimekre irt nul-
lakkal. Ha az alsé meméria hibdzik
ebben a tesztben, akkor az
gyakran a képernyén is jol
lathaté, normdal esetben

ULA teszt

A kovetkezd teszt az ULA megszakitds
generdldsat ellenérzi. Minden egyes
megszakitdsnal egy szdamldlét
novel a program, amelynek az
alsé 8 bitjét kikildi a LED-ekre,
ezért ott egy bindris szamldalét
kell latnunk, amely kb 5 mdasod-
perc alatt ér kérbe. 5 komplett
ciklus fog futni, minden 256. meg-
szakitasndl a képernyére is kiirdsra kerdl
a szamldélé. Ez a teszt kb 10 mésodperccel az
utolsé RAM teszt utdn indul, igy ha nincs kép, de
Test 5,6 - Random Fill test latjuk a szamlalét mikadni, akkor j6 eséllyel tudhatjuk,
Eléfordulhatnak olyan hibdk, amiket még ez el6z8 hogy az ULA miksdik. Ha a megszakitds generdlds
teszt sem birt kiszlrni, pl ha egy bit dtirdsa az IC egy  nem miksdik, de van kép, akkor a gép nem fog
egészen mds részén vdltoztatia meg a tartalmat.  tovabb lépni a bejelentkezd képnél, mivel a
Ezeknek a kiszirésére ez a teszt egy 16 bites pszeudo  billentyiizet olvasas a megszakitdsi rutinban térténik.
véletlenszédm generdtor segitségével tolti fel a |lyen hibds ULA-rél még nem hallottunk, valészinibb

tesztelendd teriletet, majd a véletlenszédm generédtor gz, hogy a CPU-hoz nem jut el a megszakitds kérs jel.
Ujrainditdsdaval visszaellendrzi a tartalmat. Ha ebben

a tesztben adédik hiba, akkor azt hibds RAM IC-n A kartya mGkodése

kivil okozhatja h’ibés forrasztas a cimvezetékeken, A kartya két Z80-as |/O porton keresztiil vezérelhets:
esetleg sérilt NYAK vezeték, valamint hibas cim multi- 31 (1Fh) vezérli a ROM lapozast, a 63 (3Fh) pedig a
plexer IC (74LS157) is. LED-eket. Hogy megértsik mindez hardver szinten
RAM teszt utan hogyan mikddik, kezdjik a cimdekédoldstél.

Ha a felsé meméria hibatlannak bizonyult, akkor @ Hogyan vezérli a Z80 a kartyat

kartya teszt ROM-ja megprébdl tovabbi teszteket  Amikor a Z80 pl egy OUT (63),A utasitdst haijt végre,
futtatni a tovabbi hw elemek vizsgdalatdhoz. Ha ko-  gkkor a cimbusz alsé 8 bitie (A0-A7) 63 (3Fh) lesz, az
rabban lattuk, hogy a keret kék (esetleg hiba esetén  gdatbuszra az irandé adatot (A értéke) helyezi,
piros), mikdzben a képen vdltakozé tartalom jelent  valamint aktiv (alacsony szintG=0) lesz az /IORQ és a
meg, akkor az ULA - legaldbb részben - miksdik, /WR vezeték. A kartya az OUT miveletet az U1 jeli
valamint a gép analég része is. Ha nincs kép, de a  74HC138 IC-vel érzékeli, ez egy 3-rél 8 vonalra
megszakitds teszt alatt latszik a LED-eken a szém-  dekéder, 3 cimbementére az A5, A6, A7 Z80-as

fekete és fehér vizszintes
vonalak véltakoznak, hiba e-
setén mds szinek is megjelenhet-
nek. (El8fordulhat, hogy hibdazik
az alsé meméria, mégse lathaté a
képernydn, ennek oka az, hogy lehet-
séges hiba a képernydterileten kivil
is.)
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cimvezetékek vannak koétve. Ha ezen a hdrom A14-A18 cimvezetékeit. Mivel ez az IC rendelkezik
vezetéken 000 van, akkor a ROM lapozdst vezérle- Reset bemenettel, ezért bekapcsoldskor vagy a reset
juk, ha 001, akkor a LED regisztert irjuk. De az még gomb megnyomdsakor nulldzédik a tartalma, azaz a
nem elég, hogy meg van a megfeleld cimkombindcié, FLASH ROM legelsé 16K-s lapja keril kivalasztasra.
meg kell killénbdztetni az I/O miveleteket a meméria A lap regiszter 5. bitje vezérli, hogy a gép belsd
hozzdférésektdl, vagy a megszakitds elfogaddstél. A ROM-ja, vagy a FLASH ROM kivdlasztott lapja le-
138-as IC-nek 3 engedélyezé bemenete is van, amig gyen elérhetd, mindez a busz csatlakozé ROMCS
ezeken nincs a megfelelé6 bemenet, addig teliesen vezetékén keresztil térténik. Az ULA ROM
mindegy mi toérténik a cimbemeneteken, a kimenet engedélyezd jele egy ellendlldson keresztil jut el
inaktiv marad. Ahhoz, hogy megtudjuk mondani, hogy magdhoz a ROM IC-hez, az ellendllds és a ROM IC
a Z80 1/O miveletet végez, két jelet kell figyelni: kdzé van bekstve ez a ROMCS vezeték, amelyet ha
IORQ és M1, az IORQ legyen alacsony, az M1 magas szintre hizunk, megakaddlyozzuk a belsé
magas. Miért is kell nézni az M1 jelet? Amikor a Z80 ROM engedélyezését.

megszakitast fogad el, akkor egy specidlis M1 ciklust Ez a meméria lapozdsi méd lehetdvé teszi a kartya
hajt végre, amikor az IORQ és az M1 jel is alacsony, felhaszndldsat dltaldnos céld ROM kdrtyaként.
ilyenkor hibés cimdekédoldst okozhat az olyan meg- )

oldas, ami csak az IORQ jelet figyeli. Tovabbd fi- Kapcsolasi rajz és NYAK tervek

gyelink a WR jelre is, ami megkilonbozteti az OUT A letdlthets kapcesoldsi rajz ( ) Linux-
utasitast az IN-t8l, mivel az a kdrtya csak 1/O ird- on futé nyilt forraskédd gSchem programmal késziilt,
sokat haszndl. amely elérheté a ol-

dalon. A rajz

Kiegészitések a rajzhoz

Az elvi rajzon lathaté 7404 he-
lyett egy két tranzisztorbdl
felépitett kerilt alkal-
mazdsra.

Mindez nagyon egyszer({ lenne, ha nem
szdllitottak volna sok Spectrumot olyan
Z80-al, amelyen hibds az MI
kivezetés. A hibds M1 jel nem okoz
gondot addig, amig a gép on-
magdban van haszndlva, de meg-
akaddélyozza néhdny periféria
haszndlatat.  Ezért  kerilt a
kartydra egy jumper amivel fi-
gyelmen kivil lehet hagyni az M1
jelet, ilyenkor csak az IORQ és a
WR egyittes aktivitasat figyeljik, ami csak

Nem volt az alkatrész készletben
512K FLASH IC, ezért 256K-s lat-
haté a rajzon, a plusz cimvezeték
bekotése megjegyzésben lathaté.
Az elvi rajzon a ldbak bekotése a
logikailag idedlis sorrendben van, a
OUT esetén lehetséges, megszakitds elfogadds ese- NYAK tervben ettél eltéréen a legkdny-
tén nem. Ha a jumpert az M1 engedélyezé dlldsba nyeb- ben bekéthetd sorrendben vannak az
tesszik, akkor egy egyszeri BASIC programmal meg- adatvonalak.
vizsgdlhatjuk az M1 jel mikoddképességét:
A NYAK tervben a 2x2 érintkez8s jumperek helyett

la oOUT &5, 255 1x3 érintkez8s kerilt beépitésre.

=@ PRUSE S A NYAK tervben olyan LED-ek lettek alkalmazva,
s@ our 63, @ amelyek beépitett elétét ellendlldssal rendelkeznek
40 FPRHUSE S ) A A RN
S SO TO 1@ igy a kapcsoldsi rajzon lathaté kilondllé ellendlldsok

mdr nem szerepelnek itt.

Ha az &sszes LED gyorsan és stabilan villog, A NYAK terv ( ) szintén Linuxon futé
kovetkezetes médon, akkor az M1 jel mikodik. Ha a  PCB nev{ programmal készilt, elérheté
villogds nem egyenletes, akkor az M1 hibds. cimen.

Osszefoglalva a 74HC138 figyeli a kartyanak sz6l6 A NYAK bar kétoldalas, de otthoni gydrtasra van
|/O utasitdsokat az IORQ, WR, M1 jelek é&ltal, az A5, optimalizélva, arra szamitva, hogy nem tudsz furat-
A6, A7 cimvezetékek dltal eldéntve, hogy a ROM galvanizdlt kivitelt késziteni. Ezért minden IC-t
lapozé vagy a LED regisztert akarjuk elérni. A 138-as  elegendd csak alul forrasztani, csak a LED-ek anédjat,
megfeleld kimenete alacsony szint{ lesz. FLASH IC szirékondenzdtordt, és a tranzisztorokat
Az U5 jelG 74HC27 3 (octal flip-flop) t6lti be meméria  kell felil forrasztani.

lap regiszter szerepét. A kartydn lehet 128 vagy A NYAK terv tébb féle nyomtatdsra kész PostScript
512K FLASH ROM, ami jéval nagyobb mint amit a formdban is letdlthets, valamint ha esetleg NYAK
Z80 meg tud cimezni, ezért ez az IC vezérli a FLASH
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gyartéd cégnél kerilne kivitelezésre, ehhez a Gerber
fdjlok is elérhetdek.

A ROM program

A kartydhoz készilt szoftver csomag két részbél dll,
egyik a 48-as géphez készilt Test ROM, amelynek a
mUkddésérél mar kordbban szé volt, a mdsik rész

pedig a FLASH IC programozdsat Spectrumon
lehetévé tevé segédprogram. Ez a program

Am29F040 (512K) vagy azzal kompatibilis FLASH
IC-hez készilt.
Tobb csomag tdlthetd le:
ez a 48-as Test ROM és
forrdskédjai, a testrom.out kdzvetlenil felhaszndlhaté
FLASH IC-be irdsra.
Spectrumon futé Flash segédprogram és
forrdaskédijai.
ebben TZX magnéfdjl formatumban taldl-
haté meg a Flash segédprogram, és annak ROM-ba
irhaté verzidja, a kartydhoz készilt 48-as Test ROM,
és egy dltaldnos, nem pont ehhez a kartydhoz készilt
128-as Test ROM, amely ezért nem is haszndlija a
LED-eket.
A Flash segédprogram lehetévé teszi a FLASH IC
programozdst kozvetlenil a Spectrumon, igy nincs
szikség kiulén IC programozé készilékre. A
kovetkezéekben ennek a programnak a
haszndlatdval ismerkedink meg, kezdve onnantdl,
hogy az Uj, még teljesen ires FLASH IC-t beiizemeljik.

FLASH IC izembehelyezése

Ehhez szikség lesz a Flash-Util.zip-ben taldlhaté TZX
fdjlok kazettdra irt véltozatdra, vagy pedig a Spec-
trumot PC-vel hangkdbelen 8sszekotni, és igy atjat-
szani a szikséges TZX fajlokat.

Bekapcsoldskor a kdartydn a Spectrum/Flash jumper
legyen Spectrum dlldsban (2-3), igy a gép normdlisan
indul a belsé ROM-mal. Ha rossz dlldsban van a
jumper, akkor figgdleges csikokat fogunk a képen
Iatni, ennek az az oka, hogy a Z80 folyamatosan RST
38h utasitdsokat haijt végre (ennek kédja FFh, ez
talalhaté egy Ures, torolt FLASH IC-ben), és igy a
verem felilirja a kép memoéridt. Ez esetben kapcsoljuk
ki a gépet, és dllitsuk a jumpert a megfelels dlldsba.
Ha rendben elindult a gép, akkor els6ként CLEAR
32767 utasitdssal biztositsuk, hogy a BASIC a tovdb-
biakban ne irja felil az dltalunk haszndlni kivént
meméridt. Ezutdn LOAD "" CODE utasitassal tdltsiik be
a flashutil.tzx-t, majd egy Gjabb LOAD " CODE
utasitdssal a flashutilrom.tzx-t. Az elsé 57344
(EOOOh), a mésodik 32768 (8000h) cimre t3ltédik be,
ha minden rendben ment, RANDOMIZE USR 57344
utasitdssal indithatjiuk a Flash segédprogramot, ez
utdn a kovetkezé képet kell Iatnunk.
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Nyomjuk meg a W gombot, amire egy Ujabb meni
jelenik meg, ahol a FLASH lapjai kézil valaszthatunk.
lett

Mivel a Flash segédprogram a 4-es lapra
tervezve, ezért valasszuk a 4-est.

Flash segédprogram ROM-bél futtatva

A legutdbbi Iépésben a FLASH 4-es lapjdara bekerilt
a Flash segédprogram, innentdl kezdve ha bdérmikor
szikség lesz rd, egy igen egyszerlG BASIC utasitassal
elérhetjik:

ouT 31, S6

Ez egyardnt mikddik 48-as vagy 128-as BASIC-b3l.
Figyelem! Ez a segédprogramot a RAM-ba mdsolja a
57344-es cimtdl kezdve, feltlirva barmit ami ott van!
A Flash segédprogram nem mikddik, ha a
Spectrum /Flash jumper Flash d@llasban van! llyen eset
akkor fordulhat eld, ha a FLASH O-s lapjdra irt alter-
nativ BASIC ROM-ot (pl: Gosh Wonderful ZX BASIC
ROM) haszndlunk. llyen esetben Spectrum dlldsba tett
jumperrel inditsuk el a gépet, és ezutdan hiviuk meg a
Flash segédprogramot.

Lehet, hogy furdn hangzik a segédprogramot indité
OUT utasitds, a szokdsos RANDOMIZE USR helyett.
ime a magyarézat, hogy hogyan miksdik: a 31-es
portra irt értékkel a ROM lapozast dllitiuk be, 36 az
bindrisan 00100100, mivel a bit 5 az 1, ezzel letiltjuk
a belsé ROM-ot, és mivel a 4-es lap lett kivalasziva
a FLASH-bdl, ezért a kdvetkezd utasitdst mar onnan
olvassa a Z80. Ezt az utasitdst onnan olvassa, ahol
eredetileg a BASIC ROM-ban az OUT utasitds végén
lévé RET lenne, ez a cim 1E7Fh. Ezen a cimen a 4-es
lapon egy olyan rutin van, amely datmdsolja a Flash
segédprogramot a RAM-ba, majd elinditja. Miel&tt
megkérdeznéd, ez a 31-es port nincs konfliktusban a
Kempston illeszté 31-es portjdval, mivel az csak az
olvasésra reagdl. igy ha van dtmend buszesatla-
kozéval rendelkezé Kempston illesztéd, lehetséges a
Jetpac cartridge tartalmat a FLASH-be irva, és onnan
hasznélva joystickkal jatszanil Erdekességként meg-
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jegyzem, hogy a Jetpac szintén indithat6 OUT 31
is, hogy Ultimate
érvényes kodot tett a 1E7Fh cimre, erre a nem tul
gyakori esetre gondolva... Altaldéban a ROM-ban
lévé jatékokat a Flash segédprogramon keresztil a
legkdnnyebb elinditani.

vtasitassal, csoddlkozom az

Test ROM beprogramozasa

CLEAR 32767, majd LOAD "" CODE utasitéssal toltsik
be a 48ktestrom.tzx-t, ezutdn OUT 31,36 utasitdssal
inditsuk el a Flash segédprogramot. Vdalasszuk a W-t
(Write page), majd a O-s lapot.

Tovabbi ROM programok beprogramozdsa: A FLASH
szabad lapjaira barmilyen tovabbi ROM programot
tehetink, lehetnek alternativ BASIC ROM-ok, Interface
2 jaték ROM-ok, mds teszt ROM-ok, stb. A beirandé
tartalmat 32768-as cimre kell tdltenink, majd a mar
jol ismert médon inditani a Flash segédprogramot
(OUT 31,36), W, és vdalasszuk ki melyik lapra keriljon
az Uj tartalom. Megjegyzés: azt, hogy hol mi van,
nekiink kell észben tartani.

A beprogramozott ROM-ok kozil bdarmelyik kénnyen
elindithatd, csak hiviuk be a Flash segédprogramot,
majd valasszuk ki a kivant lap szamat.

FLASH szektorok torlése

A FLASH nem 0Ggy m(kddik mint a RAM, nem lehet
tetsz8legesen megvdltoztatni a tartalmat, inkabb ha-
sonlit az EPROM-ra: ahhoz, hogy felilirhassuk, elébb
ki kell tordlni. Az alkalmazott Am29F040 tipus 64K
méret{ szektorokra van osztva, ez a legkisebb terilet
amit t6rdIni tudunk. Ez azt jelenti, hogy ha pl a O-s lap
tartalmat szeretnénk médositani, akkor azzal egyutt
az 1, 2, 3 lapok is torlddni fognak. (Ezért is kerilt a
Flash segédprogram a 4-es lapra.) Szektortorlést az
X gombbal érhetjilk el a meniUbdl. A szektorok
listdjabol azt is lathatjuk mely lapok tartoznak az
egyes szektorokhoz. Ha az 1-es szektort akarjuk
tordlni, az tartalmazza a 4-es lapot, amelyen a Flash
segédprogram taldlhaté. Ez esetben megkérdezi a
program, hogy megdrizze-e a Flash segédprogramot,
ha igent mondunk, akkor térlés elétt a 4-es lapot a
RAM-ba maésolja (32768 cimtél), majd a térlés utdn
visszairja a FLASH 4-es lapjdra. Ha a torlendd szek-
torbdl meg akarunk tartani egy vagy tébb lapot, arra
szolgdl a menibdl y-nal elérheté opcié (Copy a 16K
page to RAM), amellyel a kivélasztott lapot a RAM-
ba masolja 32768 cimtél. Ha csak egy lapot akarunk
megdrizni akkor ez elegendd: kimdasoljuk, majd torlés
utdn visszairjuk. Azonban ha tébb lapot szeretnénk
megdrizni, szikségink
lapokra a FLASH-ben. Kimdsolijuk az elsé meg-
tartandé lapot, beirjuk az elsé tartalék lapra, majd
ugyanezt a tovdabbiakkal.

akkor lesz tartalék Ures
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A O-s lapnak specidlis szerepe van, ezzel indul a gép,
ha a jumper Flash dallasban van a kartydn.

A szoftverek forrdskédja sjasmplus forditéval fordit-
hatéak, a fdjlok mivel Linuxon késziltek, ezért olyan
szovegszerkesztével moédosithatéak, amelyek ismerik
a Unix formdtumd sorvégzddéseket (a Windows
beépitett Notepad-ja neml!). Ajdnlott pl. a Program-
mer's Notepad: http://www.pnotepad.org/

A Spectrum memoériatesztelésrol altalaban
Hogyan mikodik a memoéria

Ahhoz, hogy megértsik a memériateszt mikodését, at
kell tekintenink a meméria mikédését. A dinamikus
lényegében ugyanazon alapjdn
mikddnek, akdr egy 1982-es Spectrumban mint egy
mai PC-ben. Természetesen vannak a Spectrum 1982-
es tervezésébdl adoédé sajatossdgok, amikre kitérink

memoéridk elv

maijd.

Két f6 memoria tipussal lehet taldlkozni, a dinamikus
és a statikus, a Spectrum dinamikusat haszndl. Ugyan-
azt a feladatott masként valésitia meg a két tipus. A
statikus meméria tranzisztorokbol épil fel, 6 db kell
bitenként. Nagyon egyszerien kezelhetd, kdzvetlenil
a CPU cimbuszdra koéthetd, és csak néhdny tovabbi
jel kell. A dinamikus meméria konden-
zdatorokat haszndl az informdcié tdaroldsdra. Hoz-
zaférése joéval bonyolultabb, mivel extra logikai
aramkorok kellenek, amelyek a CPU-t6l kapott cime-
ket leforditjdk, sor és oszlop cimekre, mivel a DRAM
cimzése ilyen szervezésben torténik. Tovabbi problé-
ma, hogy badr egy idedlis vildgban a kondenzdtorok
orokre megériznék a toltésiket - és igy a beléjik irt
informdciét -, a valédi vildgban a kondenzdtorok
szivarognak, ezért van szikség DRAM esetén ciklikus
memodria frissitésre. Cserébe ezért az extra bonyolult-
sagért, a DRAM joval olcsébb, és azonos méretben
nagyobb kapacitds érhetd el.

Az drkilonbség kilondsen nagy volt 1982-ben, ezért
kerilt a Spectrumba dinamikus meméria. Ha manap-
sdg akarna valaki 48K-s gépet épiteni, mar érdemes
inkdbb SRAM-ot haszndlnia, az darkilénbség ilyen
méretben elhanyagolhaté.

A 48-as Spectrumban kétféle RAM IC-t haszndltak: az
alsé RAM (16384-32767) , amelyben a képernyé
memoéria és a rendszervdltozdk taldlhatéak, 4116
kompatibilis RAM IC-kbél épil fel. A fels6é meméria
(32768-65535) pedig 4164 kompatibilis RAM IC-
kbdl. (Mivel ezeknek a fele nincs kihaszndlva, igy
koltségtakarékossagi okokbdl legtobb gépbe olyan
eredetileg 4164-es IC-ket raktak be, amelyeknek az
egyik fele hibds, és ez le van tiltva. Ezek az IC-k
4532, 3732 néven futnak. A 80K Spectrum projekt
erre épil, hogy kicserélni ezeket teljesértéki 4164

vezérld



IC-kre.) A legtobb esetben, amikor nem jelenik meg
(c) 1982... Uzenet, akkor az alsé meméria a hibds.

A RAM fizikai elrendezése

Az dltaldnos feltételezés az, hogy mivel a Spectrum 8
bites gép, ezért a RAM chipek 8 bit széles adatokat
tarolnak. Nos nem igaz,
kilonésen nagy csapda a meggondolatlan RAM teszt
program iroknak! Minden RAM chip a Spectrumban
csak 1 bit széles adatokat tdrol! Ha megnézzik a
kapcsoldsi rajzot, lathatjuk, hogy 8 db 4116 és 8 db
4164 (kompatibilis) RAM IC van a gépben, ezek
mindegyike csak egy-egy adatvonalra csatlakozik az
adatbuszon. Tehat amikor a CPU 1-1 bdijtot ir vagy
olvas, akkor egyszerre 8 meméria IC-t vdlaszt ki, és
ezek mindegyike 1-1 bitet kezel a kérdéses bdijtbol.
Ez azt jelenti, hogy pl amikor "inversion test"-et
akarunk futtatni, amely az 101010101...
tarolasabdl dll, nem megfelelé az olyan médszer,
hogy POKE 16384, BIN 10101010 , POKE 16385,
BIN 10101010 , stb mivel igy minden egyes RAM
IC-ben folyamatos 1-esek vagy 0-dk lesznek tarolva.
A helyes médszer POKE 16384, BIN 11111111 ,
POKE 16385, BIN 00000000, stb igy lesz megfelel
"inversion test" a 48K Spectrum felépitéséhez.

A Spectrum 128K egy killonb6zé j6szdg, egyes tipu-

ez egydltaldn ezért

mintdk

saiban 4 bites meméridkat haszndltak, azaz két da-
rab van pdrhuzamosan kdtve a 8 bites mikédéshez.
Ezért 128K memériatesztben egy kicsit eltéréen kell
megvaldsitani a tesztet.

Milyen RAM hibak lehetségesek?

Nemcsak két allapot létezik

A szamitégépekrdl azt tanultuk, hogy csak 1-eseket és
0-dkat haszndlnak, ezeket gyakran mint BE és Ki
kapcsolt dllapotoknak neveztik. Hardver szinten ez
nem teljesen igaz, mivel itt HAROM dllapot lehetsé-
ges, nem csak ketté, és a O nem egyenlé a Kl dllapot-
tal. Hardver szinten az 1-et a +5V jelenti, a O-t a OV.
A harmadik é&llapot, amit gyakran "tristated" vagy
"high impedance mode"-nak neveznek jelenti a Ki-
kapcsolt dllapotot. A logikai 1 azt az dllapotot jelenti,
amikor a RAM IC tranzisztora a kimenetet a +5V-os
vonalra kapcsolja, a logikai O esetén egy mdsik
tranzisztor kapcsolja a OV-ra. A harmadik dllapot az,
amikor egyik tranzisztor se kapcsol sehova, ilyenkor a
kimenet "lebeg", ez a valédi Klkapcsolt dllapot. Ha
villanykapcsoléban gondolkozunk, az csak a logikai 1
dllapotot és a harmadik dllapotot tudja, logika O-t
nem. Miért fontos mindez? Ezdltal tud a buszrendszer
mUkddni. A Spectrumban ugyanarra az adatbuszra
csatlakozik az alsé 16K és a felsé 32K. Amikor az
alsé 16K-bdl szeretne a CPU olvasni, akkor a 4116
RAM-ok kildik a logikai 1-eseket és 0-dkat az adat-
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buszra. Ha ekdzben a 4164-es RAM-ok nincsenek
harmadik dllapotban, az révidzdrat okozna az adat-
buszon, és nem jutna el az informdcié a 41 16-osoktdl
a CPU-hoz. Amikor a 4164-esek nincsenek kivdalaszt-
va, akkor a kimeneteik harmadik dllapotban vannak,
azaz valéban Klkapcsolva, igy eljuthat a 4116-osok
kimenetérél a jel a CPU-hoz.

Ez vezet minket az elsd fajta RAM hibdhoz, amely azt
is megakaddlyozza, hogy a diagnosztikai kartydnk
szoftvere elinduljon. Ha egy RAM IC (vagy bdrmi mas
ami az adat vagy cimbuszra csatlakozik) nem képes
a kimenetét harmadik dllapotba hozni. Ez esetben
hidba van a ROM kivdalasztva, mikézben egyetlen
egy RAM sincs kivdalasztva, a hibds RAM blokkolja az
adat vonalat a buszon, igy a CPU hibds utasitasokat
fog olvasni. Szerencsére ez egy nagyon ritka hiba. Ha
logikai 1 dllapotban ragadt valami azt akéar multimé-
terrel is konnyl megtaldini, ha logikai 0-ban, ahhoz
oszcilloszkép kell, mivel a RAM chipek kimenete nem
nulla ellenéllast, egy 2V kozeli hulldmformét fogunk
I&tni, attél figgSen, ahogy mas IC-k prébdljdk logikai
1-re hizni az adott vonalat.

Eléfordulhat, hogy a hibds RAM harmadik dllapotba
ragad, ez esetben az ebbdl olvasott bitek logikai
1-esnek latszanak a CPU-nak, ezt a RAM teszt prog-
ramunk elsé része konnyedén kimutatja.

Egyszeri hibas bitek

Eléfordul, hogy egy-egy bit 0-ban vagy 1-ben ra-
gad, de az IC tobbi része rendben mikodik. A RAM
teszt program elsé része ezt szintén kimutatja. Az alsé
meméridban taldlhaté ilyen hiba megakaddlyozza,
hogy a Spectrum rendben bejelentkezzen. Sokszor az
adott IC teljesen hibds, bdrmely cimrél is olvassuk,
ugyanazt a hibds adatot kapjuk. Ha az alsé
meméridban van ilyen hiba, az a képernyén is ol
Iathaté, amikor a tesztek végén le lesz tordlve a
képernyd, figgdleges vonalak lathatéak.

Szomszédos meméria cellak megvaltozasa

Alattomos hiba, amelyet nem vesz észre a Spectrum
bekapcsoldskori memériatesztie (de lefagy, vagy
Ujraindul a gép, amikor megprébdlja a hibds teriletet
haszndlni), az amikor egy meméria celldba irt adat
egy szomszédos cella tartalmdt is megvaltoztatja,
vagy teljesen mas cimre irédik be. Ezt a RAM IC belsé
sor vagy oszlop kivdalaszté logikdjdnak hibdja okozza
(pl. barmely cimet vdlasztjuk ki, ugyan az a cella lesz
kivalasztva). Az ilyen hibdt nem tudja felderiteni az
olyan teszt program, ami ugyan azt az értéket irja be
minden meméria cimre. Erre szolgdl az inverziés teszt,
amely vdéltakozva ellentétes értékekkel tdlti fel a
memoridt, majd ellendrzi vissza, és mindezt tcbb
kilonb6zé mintdval is megteszi. Példaul a teljes



memériat O0h-val t6lti fel, majd minden masodik cimre
FFh-t ir. Emlékezzink vissza, a meméria IC-k 1 bit
szélesek, ezért ez azt fogja eredményezni, hogy a
memédria IC-k tartalma 101010101... lesz, késébb
megismételve ugyanez forditva. Ezzel el lehet kapni
az olyan hibdkat, amikor egy bit dtirdsa a szomszé-
dos bitet is dtirja. Ezek olyan hibdk amiket a Spectrum
ROM beépitett tesztje nem vesz észre, és a Test ROM
elsd tesztjén is dtcsUsznak.

Még alattomosabb hiba, amikor egymdastdl tdvoli
teriletek érintettek, példdul a meméria IC oszlop
logikdja Ugy hibdsodik meg, hogy
nagyjdbdl miksdik, de egy cimbit beragad. Ez eset-
ben a szomszédos biteket vizsgalé 1010101010...
mintdval nem lehet elkapni a hibat, mert az érintett
bitek az IC telijesen mads teriletén helyezkednek el.
Ennek a kiszGrésére szolgdl a harmadik teszt, amely
pszeudo véletlenszdmokkal tolti fel a memériat, maijd
a véletlenszdm generdtort Gjra ugyanigy elinditva

kivalasztd

ellenérzi vissza a tartalmat.

Tovabbi hiba lehetéségek

Ellenérizzik a tapfesziltségeket!

Mint |athattuk, szadmos hiba lehet8ség van a meméria
IC-ken belil is, de vannak olyan kilsd problémdk is,
amelyek a Spectrum meméridt stjthatjdk, legtobbszor
az alsé 16K-t.

A felsé 32K esete nagyon egyszery, csak egyszeres
tdpfesziltséget haszndl, azaz a GND és +5V vo-
nalakat. A tdpegység +9V-ot ad le, amibdl egy
7805 fesziltség stabilizator dllit el stabil 5V-os
fesziltséget. A 7805 nagyon massziv darab,
beépitett rovidzdar és tilmelegedés elleni védelem-
mel, ezért nagyon nehéz tonkretenni (de azért pl.
forditott polaritast tappal sikerilhet...). Ha Spectrum
bdarmit csindl bekapcsoldskor, ez azt jelenti, hogy a
stabilizator mikodik, de természetesen nem art multi-
méterrel is leellen&rizni.

Az alsé 16K-t felépité 4116-os IC-k madr sokkal
bonyolultabb esetek: nem elég két vezeték a tapel-
latdshoz (+5V és GND), hanem O&sszesen négy
vezeték kell: +5V, -5V, +12V és GND! Az extra -5V
és +12V fesziltségeket egy kis kapcsoléizemi tap-
egység dllitja elé6 a Spectrum alaplapjén (ebbdl
szarmazik az iddnként a gép belsejébdl hallhaté
ciripelé hang).

Az ebben az dramkérben lévé tranzisztor gyakran
kiengedi a "mikodtetd fustot" , és ha ez bekdvetkezik,
akkor a 4116-0s IC-k csak a +5V-ot kapjak meg, a
-5V és +12V fesziltségeket nem. llyenkor nem csak
nem mikddnek, hanem tdnkre mehetnek! A
TMS4116 adatlapja azt irja, hogy elsének a -5V-nak

is

kell érkeznie, és utoljara is ennek kell maradni. Tehat
ha csak +5V van, és -5V és +12V nincs, az a legrosz-
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szabb ami térténhet. Ez az egyik oka annak, hogy a
buszcsatlakozén bekdvetkezs "
tdnkre tenni a gépet: ha a csatlakozén 1évé +12V/-
12V/-5V kivezetések egyike révidre lesz zérva, ez
tonkreteszi a belsé kapcsolélizemli tdapot, ezdltal
tonkremennek a 4116-os RAM IC-k, vagy legaldbbis
addig nem fognak mik&dni, amig a tdpegység helyre
nem lesz dllitva.

Ezért azt javaslom, a hibakeresést mindig érdemes a
4116-ok tapfesziltségeinek ellendrzésével kezdeni,
ez egy kdnnyen, gyorsan felderitheté hiba.

baleset" miért tudja

Kontakthibak

Hibds forrasztésok, sérillt NYAK vezetékek, esetleg
foglalatba tett 1C-knél hibds érintkezések szintén
megakaddlyozhatidk a  Spectrum  mikddését,
kilondsen akkor kell figyelni ilyenekre, ha valaki
eléz8leg forrasztépdkdaval felfegyverkezve belepisz-
kalt a gépbe... llyen esetben eléfordulhat, hogy a
teszt dltal kimutatott hibds IC kicserélése utdn is fenn-
all a hiba, ilyenkor célszeri ellendrizni a kérdéses IC
tobbi alkatrésszel valé 6sszekotetéseit.

Hibés cimkivalaszté logika

Kordbban mdr emlitésre kerilt, hogy a DRAM
memoridkhoz tovdbbi kiegészité dramkorok kellenek,
amelyek a CPU dltal kildstt cimeket leforditidk a
meméria dltal haszndlt sor és oszlop cimekre. A 74LS
TTL IC-k ritkdn szoktak tonkremenni, de eléfordulhat.
Mivel az ULA is 6sszekotetésben van az alsé 16K-t
alkoté6 4116 IC-kel, rdadéasul foglalatban is van,
ezért ha van egy tartalék mikodé példany, érdemes
egy cserét megproébalni. 74LS IC-ket mar régen nem
gyartanak, bar t8bb helyen még kaphatéak. Erde-
mesebb inkdbb a CMOS megfeleldjiket, a 74HCT
sorozatot haszndlni. Ha ezen a részen van a hibaq,
akkor dltaldban a teszt azt fogja mutatni, hogy mind
a nyolc IC hibés.

Németh Zoltan (Zozosoft)
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REJTVENY

Bekildendd a megfejtett harom portdl cikk cime és a hozzdjuk tartozd kérdésekre adott valaszok, amihez

nyilvdn elengedhetetlen, hogy elldtogassatok a portdlra ( ) és elolvassdtok Gjra a cikkeket. :) A
megfeijtéseket 2018. dprilis 14-ig az email cimre varjuk. A helyes bekildék kézstt ZX

diagnosztikai kartydt, Interface 2 Multiromot és kényveket, kazettdkat sorsolunk ki. A nyerteseket a kdvetkezd
szdmban tesszik k6zzé és email-ben értesitjik Oket.
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Meghatarozasok:
Vizszintes
1. Bekilldend6 1.: Portdl cikk cime + A cikk melyik programot emliti, amit nem lehetett masolni vele?
2. Heterogén, vdltozatos megjelenési metamorf kézet - Vdaros Als6-Ausztridban, apdtsdga hires
3. Eurocity, rov. - Kipp-... - Kartyacsomag
4. Francia véltépénz volt - Korszak - UAV
5. Bekiildendé 2.: Portal cikk cime + Mi volt az altala irt PAC-MAN kl6n neve?
6. Lakds kozepe! - Latin el8szd, valamitdl megfosztdst jeldl - Rémai 501 és 50
7. Svéd természettudds, orvos, botanikus (Carl) - Egylet - Fél gyermekverés!
8. Baszk kisvdros a francia hatdarndl - A levegdnek nagyjdbdl azonos tulajdonsagu része

Figgdleges

. Bekildendé 3.: Portal cikk cime + Ki az alkot6? Milyen képpel indul?
. ‘80-as évek vilagsztar brazil futballistdja - Mely személyre

. Tavolkeleti eredeti tablajdaték, forditva - Lovaskatona

. Karbantarté méhely, rov. - Kettézott kettésbetl

. Kamerun f8vérosa

. Legnagyobb hazai pénzintézet - Lupe egynem( betii - Ala

. Suszter szerszdma

. Orszdagos Tervhivatal, rév. - Arva egynemi betii - 197 1-ben alapitott zenekar
. 20. szdzadi magyar ird (Laszld)

10. .. Sumag, a perui csalogany - BOE

11. Alsébb szintre irdnyit - ... mester, kdzépkori magyar festé

12. ... Fitzgerald, jazz-énekesné - Ezévi
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