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Kedves olvasé!

Idén végre ismét jelentkezik a
Speccyalista Vilag! Kilondsen nagy
orommel tolt el benninket, hogy ilyen
hossz0 kihagyds utdn ismét sikerilt
osszehoznunk egy tartalmas szamot.

Most is mint mindig, igyekeztink az
egykori Spectrum Vildg szellemiségét
megdrizni és minden olvasénknak adni
valami szdmdéra érdekes olvasmdnyt.

Mindig azon munkdlkodunk, hogy
megtartsuk a lap tematikus jellegét,

magyardn megprobdlijuk  egy-két
téma koré felfGzni a tartalmat,

emellett persze mds anyagok is helyet
kaphatnak.

Ezt a szdmot ismét a régészet koré
igyekeztik épiteni, mert mindig
feltarulhatnak érdekes momentumok
Spectrumunk térténelmébdl, igy 40 év
elmoltaval is.

Igyekszink  attérni  a  gyakoribb
megijelenésre oly médon, hogy amint
osszegyllik 16 oldal megtdltéséhez
szikséges anyag, akkor azonnal
megjelenik majd a lap. Az U, fekvd
dizdjn az optimdlis olvasdst prébdlja
tdmogatni a monitoron, hisz manapsdg
taldn leginkdbb itt olvasgatijuk.

Orémmel jelenthetjik be, hogy mar

ldtogathatjdtok azt a kilén domain-t
(speccyalistavilag.hu), melyet a
magazinnak regisztraltunk, ahol a
Speccyalista  Vildg és  FanZiX
archivumok mellett mindenféle friss
hirrel, érdekességgel igyekszink majd
szolgdlni a jovében.

A szerkesztéségink cimére ugyan most
is kevés visszajelzés érkezett, de
ennek  ellenére  mindig  vdrjuk
leveleiteket, hogy olyan lapot
hozhassunk Iétre, amely minden
spectrumos inyére van.

A Sinclairhu portdlon mdr rengeteg
hasznos tudds halmozédott fel az
elmult években, amelyekbdl az arra
érdemes irdsokat idérél-idére
leportalanitott  verzidban bevdlo-
gatjuk majd, melyek igy taldn még
tobb olvaséhoz juthatnak el.

Szeretnénk tovdbbra is betekintést
engedni a berkeinken belil folyd
projektekbe, legyen az akdar hardver-
vagy szoftverfejlesztés, archivdlds,
régészkedés.

A Spectrumos témdk mellett mar az
elé6zé szdmokban elkezdtink
foglalkozni a nagyéreggel, azaz a
ZX81-gyel is, ezzel tovdbbra sem
szeretnénk felhagyni, id&rdl-idére
helyet kap majd Skelme is.

Remélem a ,,lap” még mindig elnyeri a
tetszéseteket és lesznek, akik szivesen
bekapcsolédnak a tovdbbi munkdba,
akdr csak egy-egy cikk erejéig.
Ugyanakkor  mindenképp  varjuk
véleményeteket, otleteiteket, melyek-
kel jobbd, érdekesebbé vdlhat ez a
kis speccyalista kiadvdny.

Ezuton szeretnénk ismét megkdszonni
a lapunk szerzGinek és
munkatdrsainak azt a sok munkdt,
melyet befektettek ezen Gjabb szédm
elkészitésébe.
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MANIC JET SET WILLY

STOF TAFPE RAND FPRESS ENTER

Szerzé: Norman Sword
HW igény: 48K

Stilus: platform
Vezérlés: BillentyGzet

Megjelenés: 2023., ingyenes

Talén érdekes otlet a Manic Miner és
a Jet Set Willy 6sszefésilése, valami
ilyesmirdl szélna ez az 0Oj kombd
Norman Sword-tél.

Cél osszegydtiteni a villogé kulcsokat,
és pénzt felhalmozni. Kilénbség a
normdl JSW-tél és MM-tél, hogy az
Utkozés pénzbe kerul Willy
készpénzébdl, ha minden elfogy a
jatéknak vége.

Irdnyitds a kezdé képernydn:
<1> = lejdatszdsi méd mddositdsa
<enter> = jaték inditdsa

Irdnyitas jaték kozben:

<enter> = zene be-/kikapcsoldsa,
<H> = gyorsabb jaték, révidebb
hangok,

<J> = lassabb jatékmenet, hosszabb
zenei hangok,

<ASDFG> = sziinet, - a high score
megjelenitése,

<QETUO> = balrq,

<WRYIP> = jobbra,
<ZXCVBNM>+<sz6koz> = ugrds.

DANTERRIFIK 1.

Kiadd Toku Soft

Szerzé: David Garcia

HW igény: 48K

Stilus: platform

Vezérlés: BillentyGzet: Q, A, O, P,
SPACE, Kempston,
Sinclair joystick

Megjelenés: 2021., ingyenes

Egy Ujabb pokoli folytatdsa a
sorozatnak, amely nem csak sok-sok
kihivast jelenté pdlyat tartalmaz,
hanem Ujabb haldlos ellenségeket,
borzaszté csapddkat, de ha elég okos

vagy, megdrizheted mind a 99
életedetl Hdat az eddig részeket

figyelembe véve taldn ez sem lesz
elég. :)

Ebben a részben Danként jatszol, aki
mindenféle fizikai és szellemi kinzdssal
szembesil a gonosz Dantemonium
katedrdlisban. A hely tele van
mindenféle szérnylUséggel és aljas
Iényekkel, akik itt lakolnak moltbéli
tetteikért

Ezek a német katolikus egyhdz fejének
szavai:

“Az élet nem bocsdtja
gyengeséget.

Dannek fizetnie kell minden bintetlen
tettéért.

Dantemonium lesz az a hely, ahol
megbinhddhet.”

meg d

Vajon Dan képes lesz visszaszerezni a
személyazonossdgat, és megtudja, mi
tortént vele, miért van bezdrva a
Dantemoniumba?

Radd var a feladat, hogy fény
derilhessen ezen rejtélyekre.
Jonathan Cauldwell A.G.D 4.8-as

verziéjdval készilt.

MIKE THE GUITAR

Szerzé: Sebastian Braunert
Uwe Geiken
Karl McNeil

HW igény: 48K

Stilus: platform

Vezérlés: BillentyGzet

Megjelenés: 2023., ingyenes

Mike visszatértl A hires rockgitdr,
egyetlen kildetése, hogy hozza el a
vildgnak a Rock'n Rollt!!!

Beethoven,  Chopin és  Mozart
prébdljdgk megdllitani a mi  kis
baratunkat... Gitdrhdsinknek meg kell
kizdenie a klasszikus hangszeres
rohamcsapatokkal, mielétt szembe-
szdllhat a mesterekkel...

"Szeretem a rock and rollt. Széval
dobj még egy érmét a zenegépbe,
bébi..."

Kardos Balazs (Balee)


https://tokuretro.itch.io/danterrifik-iii
https://zxamaze.itch.io/mike-the-guitar-the-shooter-48k
https://jswmm.co.uk/files/file/160-manic-jet-set-willy-v3/

SPECTRUMOLOGIA
A 90-ES EVEK PENTAGON SZTORIJA

T34BM1, KP1858BM1/BM3 és
KM1858BM1/BM3 lettek. A BM1 jelii

A Pentagonok a volt
utéddllamaiban a

Szovjetunié
legszélesebb

klénokon és magdtdl értetédéen az
eredeti Spectrum gépeken sem. Ezen

korben elterjedt szamitégépek voltak a jobb programok setup  processzorok NMOS, a BM3 CMOS
a 90-es években, melyek fénykorukat alkalmazdsdval segitettek. Késébb alapiak. Ez utébbi  szdmit a

a tobbi ZX Spectrum klénnal egyitt
1991 és 1996 kozott élték.

megjelentek az automatikus Pentagon Spectrumokndl a legritkdbbnak, lévén
detektdldssal rendelkez8 szoftverek a gydrtds ideje (1995-96) «a
illetve azok, melyek az idézitésre klasszikus Spectrum korszak végére
érzéketlen koédoldssal érték el a esett az ex-Szovjetunié teriletén.
kompatibilitdst.

Elterjedtségiket a szabad hozzafé-
rési dokumentumoknak és annak
koszonhették, hogy akdr hdézilag is
koénnyen megépithetdk voltak.
Bévitésik is viszonylag egyszeri volt,
igy a 8 bites mikrok vildgdban
extrémnek szdmitdé kiegésziték s
megijelentek hozzdjuk. Tobbek kozott
processzor tuningok, memoria-
bévitések, hangkdartydk, mereviemez
és valés ideji ora illesztések, U]
képernydmédok jelentek meg, melyek
elsésorban a crackerek, hackerek,
fejleszték vagy swapperek gépeibe
keriltek.

A KP és KM a plasztik illetve kerdamia
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A legnépszeribb konfigurdcié a

Pentagon 128K lett, Beta-128 N I — =
lemezegységgel, AY vagy YM
hangchippel, esetleg Covox

kozkézen, az egyes Penfogon gepek
meg|e|enese nagymértékben kilon-
bozhetett. Volt kozottik hagyomdnyos

varidnsokkal és Kempston egérrel.

A kilonbozd verzidk és moddingok

A meméria és a képernydrutinok kavalkddjdban lehetetlen nyomon-

idSzitése eltért az eredeti ZX 8 bites mikrét idézd, illetve fekvdé kovetni az egyes verzidk szdmozdsat
Spectrumétdl. Miuvtdn a legelterjed- vagy toronyhdzba is szerelték a és pontos megjelenési datumaikat. A
tebb gépeknek szdmitottak, ez a lapokat. biztos  és bizonytalan pontok
id6zités valt standarddd a demokndl kombindlasdbdél  azonban  relative

és jatékokndl is a volt Szovjetunidban.
Tehdt az erre érzékeny programok
nem futottak tokéletesen mds, a
Spectrum id&zitésével kompatbilis

Processzoraik elészér az importadlt
Z80A, B és H illetve klénjak voltak,
késébb a hazai gydrtdsy, de NDK-s
Z80 klon, az U880 CPU varidnsai, a

pontos képet kaphatunk ezen gépek
evolucidjardl.

A kiindulési pont a Pentagon 48K klon

Beta-128 lemez interfésszel, késébb
ezt bdvitették folyamatosan az
akkoriban mar szintén nem a
csUcstechnikat  képviseld,  viszont
relative olcsén és egyszer(

technolégidval elddllithaté modulok-
kal. llyenek a 128K bdvités, az AY/
YM-chip, Kempston joystick és ZX
Lprint Il printer interfészek, illetve a
Beta-128 kisebb-nagyobb javitdsai és
bé&vitései.

torténet ismertetése és
okumentdldsa kézben a nevezéktan
émileg o6nkényes egységesitése is
lkeriUlhetetlen. A sajat elnevezéseket
elkovér és délt betitipussal, a

okumentdcidkban és forrdsokban
zereplé gépneveket ddlt  betivel

zedtik.

legelsé gép, a Pentagon 48K 1989-
en latta meg a napvildgot
oszkvéban. Konstruktére Vladimir
drozdov ismert rddidamatér.

Az alaplap szemmel |dthatéan két
részbdl dall. Baloldalt maga a ZX
Spectrum klén, jobb oldalrdl
kapcsolédik  hozzd a Beta-128
interfész. Ha megforditjuk a lapot, a

szamitégép  feldli rész  szinte
szabdlyos otszoget formdl, egyesek

szerint innét ered a gép neve is. Mds
forrdsok szerint a gép alapjat add
,0sklént”  az  orosz Honvédelmi
Minisztérium f8hadiszdlldsdn vagy



valamelyik kutatdintézetben fejlesz-
tették ki (az ,,orosz Pentagonban”) és
Drozdov ennek alapjén alkotta meg a
gépet. Még ugyanebben az évben
megjelent hozzd a 128K bdvités is.

A konstrukcié alapjat egyesek szerint
a Moskva 128K (Moskva 1989,
Moskva New), mig mdsok szerint a
Leningrdd 1 48K (Leningrad 1987,
Leningrad OlId) gép adja. A
hasonlésdg kilonésen az elébbivel
megdébbentd, az alaplap ugyanaz a
két részre osztott forma. Ugyancsak
kdzds pont, hogy l|étezett Pentagon
48K-nak Beta-128 nélkili verzidja és
a Moskva 128K-bdl is készilt ilyen
valtozat. Ennél még szembedtldbb az
egyezés a Zvezda 01 48K (1991-
1993) klénnal... A Zvezda-001 (a
Zvezda-01 prototipusa) alaplapjénak
még a szine is pont ugyanolyan
drnyalatd, mint a Pentagon 48K-nak

és egyben a cég dltal elézéleg
gydrtott  Agat-9  szdmitégépnek.

Feltételezhets, hogy a megmaradt
NYAK készletek felhasznaldsardl van
sz0.

Logikusan végigkovetve a forrasokat
és datumokat, a gydrtds valdszinileg
a Zvezda gydrdban folyt (melynek

neve 1991-ig Zagorskij
Elektromehaniceskij Zavod — ZEMZ
volt) Sergiev Posad vdrosdban

(kordbban a Zagorsk nevet képviselte
a telepilés).

El8szor tehdt Drozdov megkonstrudlta
a gépet a Leningrdd 1 48K alapjan,
késébb a ZEMZ d&llami megrendelés
hijédn maradt (Agat-9) elektrotechnikai

részlege belefogott a  gydrtds

elékészitésébe. A klon megkapta a
Pentagon 48K markanevet 1989
nyardn, majd 8sszel piacra is dobtdk.
Mindekdzben a tervezé megalkotta
128K bévitést. 1990 janudrjdban
kapott egy bugfixet Z01.90. néven. A
moédositds feltehetéleg az eredeti
Spectrummal valé jobb kompatibilitast
célozza a Pentagon 48K Z1990. O1.
esetében, akdrcsak a késébbi 128K-s
nagytesékndl.

Végil a Pentagon 48K kifutdsakor
1991-ben a gydr piacra dobta a
klént Zvezda-OT néven, ezittal mar
sotétebb NYAK-on, aprébb
fejlesztésekkel és sajat hazban.

Ezalatt a Pentagon 48K és a 128K
bdvités, valamint a ZX Lprint |l
interfész egységesitésébdl |étrejott a
Pentagon 128K szintén 1989-ben.
Ennek lehetett tovdbbfejlesztése a
Moszkva 128K egy Kempston joystick
interfésszel és jobb ZX Spectrum
kompatibilitdssal. Mindenesetre a két
gép szdrmazdsi helye, évszdma
egyezik, valamint ez a ketté az,
amelyikrdl a legkevesebb
informdciéval rendelkezink és
specifikdcidjukban is  legkézelebb
esnek egymdshoz. Tekinthet&ek
ugyanazon gép két varidnsdnak is.
ValészinGleg sosem keriltek nagy
szdmban legydrtdsra, fotédokumen-
tacié nem is maradt fent rdéluk, csak
kapcsolési rajz. Viszont az ATM és

MikroART, illetve Solon és
GrandRomMax vegyesvdllalatok
biztosan szereztek korai

Pentagonokat és tovdbbfejlesztették
az alaptipust.

Az ATM révidités kezdetben a
moszkvai  Associaciya  Tvorcheskoy
Molodezhi, azaz az Association of
Creative Youth (Kreativ Fiatalok
Egyesilete) nevet takarta, majd az

Association for Technics and
Microelectronics névre valtottak
megtartva a mar bevezetett

roviditést. A MikroArt szintén hasonld,
a ftechnika és tudomdny irdnt
elkotelezett févarosi fiatalok
csapatdbdl dllt, akik 1992 daprilisatol
mar ondllé céget alapitottak a
tarsuldsbdl a gépgydrtds és technikai

publikacié teriletén és azdta s
mikoédnek.

A szintén  moszkvai  Solonhoz
csatlakozott a fryazinoi GrandRoMax
(GRM). A Solon cég egy igen
univerzdlis szdmitdastechnikai
vallalkozds volt: programok

terjesztése, szakirodalom publikdldésa,
hardverfejlesztések: ezek mind-mind a

profilidba tartoztak. Jelenleg s
mUkodnek mint kiadovallalat

SolonPress néven. A partnervéllalat
hivatalos neve GrandRomMax
Independent Science-Manufacturing
Laboratory of Computer Techniques,
tehdt a cég magat figgetlennek valld
szdmitastechnikai kutatd és
gydartéintézetként aposztrofdlta.

A  kilonb6z8 128K-s Pentagonok
elnevezéseinek tisztdzdsa még a
korabeli szakkonyvek, dokumentéciodk,

folydiratok és diskmag-ok
atolvasdsdaval is lehetetlen. Hiszen
ugyanazt a gépet még a sajat

gydartdéja is masképpen hivia az egyes
hirdetésekben, dokumentdcidkban,
nem is beszélve a kdznyely, illetve a

kalézkiaddsok altal teremtett

zUrzavarrdl.

Attekinthetébb megoldés nem |évén,
érdemes a ZX Spectrum 128K,

128K+2 és 128K+3 elnevezések
analégidja  alapjan  generdcidkra
osztani a 128K-s Pentagonokat

kiegészitve a fejleszté nevével. Ugy
tinik a gydrtdk is valami ilyesmiben
gondolkodtak, még a nevek is
hasonléak — habdr  kordntsem
alkalmaztdk ezt kovetkezetesen. Az
évszamokndl a gyadrté dltal haszndlt
elsd ismert hirdetést, illetve a miUszaki
dokumentdcid évszamat vettem
figyelembe. Ahol a gydrtds és
forgalmazds éve valdszinileg a
kovetkezdé évre eshetett, azt s
jeleztem.

Tehdt, a mér emlitett elsé generdcids
Pentagon 128K a 128K-s modell
(1989) integrdlt Beta-128 lemez és
ZX Lprint [l printer interfészekkel.
FejlesztSje ismeretlen, csupdn az A. K.
monogram utal a készitdre.

A mdsodik generdcié, a Pentagon
128K 2+ ennek tovdbbfejlesztése a
Beta-128 bugfixeivel, médositésaival
és a sorozatgydrtdsra optimali-
zdldssal. Itt mar eltint az alaplap
hdtoldaldnak 6tsz6g formdja (ATM-
hirdetés: 1990).

A harmadik generdcié, a Pentagon
128K 3+ integralt AY/YM és joystick
interfészt  kapott (ATM: gydrtds
kezdete nem ismert, de 1994-ben mar
biztosan gydrtottdk; Solon-
dokumentdcio, GRM alaplap: 1993).
A lényegi hardverfejlesztések itt le is



zarédtak a PC-klénok el8retorésével,

illetve a0z ex-szovjet
elmélyilé recesszidjaval.

gazdasdg

Az utolsd, a negyedik generdcié a
Pentagon 128K 4+, ami mdr csak
méretikben csokkentett alaplapokat
jelent (Solon-hirdetés: 1994,
GrandRomMax dokumentdcié: 1995).

Mindezek fényében a részletes
evolicié feltehetdleg a kovetkezd-
képpen fest.

A legszélesebb korben elterjedt klon
az ATM és a MikroArt gépe lett. Az
ATM mdsodik generdcids gépét tehdt
1990 novemberében kezdték hirdet-
ni, a koztudatban megragadt
Pentagon 128K 2+ ATM, Pentagon
128K++ ATM, ATM-128K, Pentagon
128K/91 és ATM 1991 elnevezé-
seket figyelembe véve a forgalmazds
1991-ben kezd&dhetett.

A Pentagon 48K és 128K alaplapot
vették kiinduldsi pontnak, emellett
megalkottdk sajat AY-YM adapter-
kartydjukat is. Ezt a kartydt a Z80
processzor foglalatdba kell dugni, és
tartalmazza a Z80-at, valamint az
AY-chipet (a vezérléshez szikséges
6sszes jel a Z80 aljazaton van). A
NYAK-on jol kivezetd egy vizszintes
Ures sor, mely a kdvetkezd széridandl
kap szerepet.

Az ATM harmadik generdcié hivatalos
elnevezése is Pentagon 128K 2+ ATM,
de ismert még Pentagon 128K 2.1-
ként is, holott neve logikusan Pentagon

128K 3+ ATM lenne. lit az el8zé
alaplap  vizszintes Ures részére

integrdltdk az  AY-chipet és a
Kempston vezérlét. A hangchip a nem
szabvdnyos 3,5 MHz-es frekvencidn
Uzemel. A kazettds magnetofon
haszndlatdt ez a modell mar nem

tdmogatta. A ZX Lprint Il interfész
csatlakozdja is hidnyzik, a vezérlé
még

ROM foglalata  azonban

megtaldalhaté az alaplapon.

Az ATM  mdsodik  generdcids
alaplapnak két moddingja ismert, a
Pentagon 128K 2+ ATM Z1992 és
Pentagon 128K 2+ ATM Z1994. Mint a
Pentagon 48K esetében, ezek is a
jobb kompatibilitast szolgdalhattdk.

A Solon 1993-ban régton a harmadik
generdciéval lépett a piacra. A
Pentagon 128K 3+ Solon elnevezései
még az elézéeknél is nagyobb kdoszt

mutatnak: Pentagon 128K 2+ Solon,
Pentagon 128K ++ Solon, Pentagon
1993, Pentagon-128 03, Pentagon-

128K 1993g neveken egyardnt
ismert.
Az  internetes  forrdsokon  felul

leginkdbb a Solon sajat felhaszndldi

gépkonyvére tamaszkodhatunk, ha
mélyebbre akarunk dsni a témdban,
mely nemes egyszerUséggel a ZX
Spectrum 128K cimet viseli és 1994-
ben jelent meg.

Elsé alaplapjuk a PS.03 feliratot
hordozza magdn és Pentagon-128
03-ként szerepel a Solon partnerének,
a Mikronix-nek a konyvbéli
hirdetésben. Az alaplap dokumen-
taciéjén a Pentagon-128K 1993g cim
taldlhaté. A lap mérete egyébként

megegyezik a ATM-128K
dimenzidival, a Solon is egy dltaluk
médositott  Pentagon 128K 2+

gépként hivatkozik rd. A képernyé-
idSzitési problémdkat kijavitottdk, de
pont ez lett a gép egyik veszte, hiszen
addigra mar az ATM-féle id&zités valt
standardda.

hogy nem szdndékoznak
28K RAM-ndl nagyobbat haszndlni,
iszen nagyon kevés program igényel
nnél tobb memériat. A gépekbe
égis 1 darab 256K-s RU7 RAM-ot
ettek a szokdsos 2 darab 64K-s RU5
hip helyett, melybdl 128K-t lat
llapban a gép. Bar dllitélag a RU7
hipek stabilabb miksdéstek a RU5-
él, lehet, hogy ez az oka a furcsa
llentmonddsnak. Innen egyébként
ar csak egy kis modding kell a 256K
AM teljes kihaszndaldsdhoz.

armadik  generdciésként ittt s
tegrdlt lett a sztereé AY dramkar és
1 joy interfész a Kempston mellett
dr a Sinclair szabvdanyt s
amogatja. A TV mellett monitort is
othetink rd. Az orosz szabvdnynak

megfeleld DIN csatlakozék mér az
alaplapra keriltek. gy a géphdzak
hdtulidhoz egy elére  perfordlt
aluminium csatlakozélapot kell
felszerelni. A Beta-128 interfész

varidnsa, a Beta Turbo itt két
meghaijtét tud kezelni. A firmware a
Profi  klénbdl  szdrmazik (1990
oktéber), amely kétszeres
poziciondldsi, olvasdsi és formdzdsi
sebességet biztosit, az irds maradt
standard sebességl. Az dramkor
tapellatdsan is javitottak. Ez a Beta-



Turbo verzié gydrilag hibds. Ha egy
turbos gépen irt lemezre nem turbos
gépen irunk, a lemez tartalma
megsemmisil. A végleges moddingok
a Spectrofon diskmag 12. (1995.
mdarcius: Vladimir Larkov) és 14.
(1995 augusztus: Kirill  Gromov)
szdmdban jelentek meg. Lényegik,
hogy az irdsi sebességet az irdsi
miveletek elStt kell normdl sebességre
allitani és nem pedig kézben.

A  fentebb emlitett konyvben
hirdetésként mar szerepel egy mini-
toronyhdz Spectrum 128 felirattal. A
valésdgban a negyedik generdcids
PS-04 alaplap egy ehhez igen
hasonlé hdzat kapott, mely azonban
Solon ZX Spectrum feliratot viseli
magdn. Nem elirds, az egyik
alaplapndl pont, a masikndal kétéjel
koti Gssze a tipus és generdcié
megjeldlésétl Az elézéek alapjdn
elnevezhetjik a Pentagon 128K 4+
Solon-t Pentagon-128 04-nek, vagy a
fenti kiadvany beharangozéja
alapjén Pentagon-128K 1994g-nek
is. A lap formdja drasztikusan
megvdltozott, viszont a Beta-Turbo
korili dréthalmaz az elézé bugfixet
sejteti.

Amirél nincsen fotd, az a Pentagon
128K Solon. Ez nem tartalmazza az
AY /joystick részt, viszont a jobb
oldalon levé tdblara felforraszt-
hatéak ezek. Maga a cég is kindlt
ilyen mini kiegészité dramkoroket. A
fenti gépkonyv egyszerien Pentagon
128K-nak nevezi. Mindezek utdn
nyugodtan elkeresztelhetjik Pentagon
128K + Solon-nak, hiszen egyrészt
alapban  kindlja a  helyet «

bévitésekhez a sima Pentagon 128K-
hoz képes, mdasrészt az idézitések is
kijavitva.

A GRM partnercég szintén 1993-ban
kapcsolédott be a gydrtdsba és még
egyszer attervezték az alaplapokat a
harmadik és negyedik generdcid
esetében. Maradtak az alaplapra
integrdalt DIN csatlakozék és a fém
takardlemezek, a lap  mérete
természetesen csokkent.

Els6 gépik GrandRoMax 1 néven
inditotta pdlyafutdsdt. A lapon a
128K (1993g) felirat olvashaté, ez
tehdt a Pentagon 128K 3+ GRM.
GRM(1) vagy GRM-1 néven egyardant
ismert lett.

A GrandRomMax Grandboard 2+ és a
GrandRomMax Grandtower 2+ a
Pentagon 128K 4+ GRM két valtozata.
Ezek egy U], még keskenyebb
alaplapra épiltek, mely a GRM2+
nevet viselte. Az alaplap két publikus
verzidban létezik: v5: 1995 és v8:
1996. Az elsé gép a hagyomdnyos 8
bites jellegi kiépitésben, a mdsodik
mini-toronyként kerilt forgalomba.

A GRM gépek sajnos o&rokslték a
Beta-Turbo hibdt, melyet az elébb
emlitett bugfixekkel prébaltak
orvosolni.

Tarjan Richard (Ricsibu)
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DONKEY KONG ATSZINEZESE

A 80-as évek elején a Nintendo
kiadta minden idék egyik leghiresebb
jatékat, ez volt a Donkey Kong.

Mariénak el kellett kerilnie az
akaddélyokat  szdmos  platformon
keresztil, néha kalapdccsal a
kezében, hogy megmentse a bajba
jutott lanyt egy 6rids hordét hajigald
gorillatél, Donkey Kong-tdl. Szdmos
kilonféle platformra portoltdk, igy
Spectrum dtirat is sziletett.

Rev Stuart Campbell a World of
Spectrum (WOS) férumain tette fel a
kérdést, hogy lehet-e médositani a
szineket az Ocean-féle Donkey Kong
verzidban, mivel mindig idegesitette,
hogy nyilvdnvalé ok nélkil minden
szinten - legf8képp az utolsé palyén —
masok a szinek, mikézben a Speccy
palettdjdval nagyon hasonlét lehetne
megvaldsitani, mint az eredeti arcade
jaték megjelenése.

Nos, Pgyuri dllhatatos munkdjanak
’

kdszonhetéen mostantdl elérhetd - Rev

Stuart Campbell tervei alapjdn - az

»ujraszinezett” verzié.

A kovetkezé képeken elészor az
eredeti spectrum verzié, majd az
dltala javasolt “eredeti” Donkey Kong
szinezésu terv lathato.
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Lassuk a koédot...

Sokszor térténtek furcsa megolddsok
egy-egy arcade jaték ZX Spectrumra
atirasakor. Igy tortént ennél a jatékndl
is, sok helyen a szinek kodnnyedén
egyezbek lehettek volna az eredeti
jatékkal, de mégis - néha nem a
legjobban - megvdaltoztatdsra
keriltek.

A szinek cseréje egy jatékban nem a
legegyszeribb, sét sokszor lehetetlen
is a kéd atirdsa nélkdl, de itt most volt
esély az eredetihez hasonlé dllapotra.

Néhdny  szinkorldt magdbdl a
program belsé szervezésébdl,

mikodésébdl adédéan megmaradt,
mint példdul minden pdlydn ugyanaz
az alapszin (fekete-fehér), ami bar
atallithato, de akkor sem
vdltoztathaté termenként és minden
targy, mozgdé objektum ennek a szinét
veszi fel, tehdat a tdargyak sem
kaphatnak egyedi szint.

Minddssze 195 bdjtnyi cserélgetés, |6
pdr tirelem 6ra és elkészilt a md.

Néhdny szin keresgéléséhez
komolyabb kutakodds, visszafejtés
kellett, de ez az egyediség jellemzé a
gépi kédban irédott programokra.



Bonus grafika

$D615 >> 18 byte $43 értékre lila
keret (pirosrol)

Kong grafika

$D6BB >> 12 byte $43 értékre lila
Kong (pirosrdl)

Hercegnd helye

$8C80 >> 1 byte $42 értékre piros
padlé a hercegnd helyén, ha Kong
elragadja (lilarol)

Bevezeto

$D42D >> Minden 4. byte $45
értékre  $FF-ig vildgoskék Ilétra
(fehérrdl)

$D325 >> Minden 6. byte $42
értékre $FF-ig piros padlé (lilarél)

$D52A >> Minden 4. byte $42
értékre $FF-ig piros padlé a létrakndl

$CB61 >> 1 byte $03 értékre lila
felmdészé Kong (pirosrdl)

1. szint

$D349 >> Minden 4. byte $45
értékre $FF-ig vildgoskék létra

$D222 >> Minden 6. byte $42
értékre $FF-ig piros padlé

$D442 >> Minden 4. byte $42
értékre $FF-ig piros padlé a létrakndl

2. szint

$D386 >> Minden 4. byte $45
értékre $FF-ig vilagoskék létra

$D282 >> Minden 6. $43 értéki byte
cseréje $42 értékre $FF-ig piros
padlé (sarga marad)

$D48B >> Minden 4. $43 értéki byte
cseréje $42 értékre $FF-ig piros
padlé a létrdkndl (sdrga marad)

3. szint

$D3C3 >> Minden 4. byte $45
értékre $FF-ig vilagoskék létra

$D2B0 >> Minden 6. byte $42
értékre $FF-ig piros padlé

$D4C4 >> Minden 4. byte $42
értékre $FF-ig piros padlé a létrakndl

4. szint

$D3F4 >> Minden 4. byte $45 értékre
$FF-ig vildgoskék létra

$D306 >> Minden 6. byte $42 értékre
$FF-ig sététkék padlé (z6ldrél)

$D4F1 >> Minden 4. byte $41 értékre
$FF-ig sotétkék padlé a létrdkndl

$DSAE >> 1 byte $46 értékre sdarga
csapddk a padléban (pirosrdl)

Finalé

$98C4 >> 1 byte $01 értékre sotétkék
leesé padlé
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$9928 >> 1 byte $43 értékre lila

zuhané Kong

$9971 >> 1 byte $41 értékre sotétkék
padlé a szerelmesek alatt

Ha valakinek nem lenne tirelme
begépelni (khm. én 3-szor csindltam
meg, hogy ellenérizzem magam), akkor
letsltheti a médositott programot.

Erdekes, hogy az elsé pdlya a
legnehezebb, ha azon  sikeril

dtvergédni, az utdna kévetkezdk elég
kénnydek. Volt szerencsém a jatéktermi
géphez is 5 Ft-os alapon, azért az...
igazdn tés. :)

Pgyuri, a Speccyalista Kerekasztalon
megjelent bejegyzései alapjan,
szerkeszette: Bali

Forrdasok:

Pgyuri, a Speccyalista Kerekasztalon
megjelent bejegyzése

Indie Retro News - Donkey Kong -
Arcade classic now with a ZX Spectrum
colour fix!



http://www.indieretronews.com/2019/10/donkey-kong-arcade-classic-now-with-zx.html
http://www.indieretronews.com/2019/10/donkey-kong-arcade-classic-now-with-zx.html
http://www.indieretronews.com/2019/10/donkey-kong-arcade-classic-now-with-zx.html
https://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=19&t=1013

PROGRAMOZASTECHNIKA

A most kozzétett programom eredeti
forraskodjat 1986-ban irtam.
Nemrégiben taldltam rd az egyik régi
spirdlfizetben. Begépeltem, de nem
mUkodott, mert sok hibdja van. Sajnos
csak ezt az assembly forrdst taldltam
meg, hex koéd, vagy BASIC loader
sehol. Taldn valamelyik kazettdmon,
vagy masik fizetemben megvan.
Mindegy, nekidlltam és kijavitottam. A
szegényes, egy bites mond tuddsa
ellenére is csodaszdm volt akkoriban.
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HANGDIGITALIZALO ZX81-RE

Par év mollva terveztem és épitettem
egy 2 bites hangdigitalizalét a Cé4-
hez. Annak madr szebb lett a hangja, a
kétszeres  bitmélység, oazaz a
részletesebb mintavételezés miatt.
Tobb demdhoz is haszndltam. Még
egy sampler alapd DAW-ot is irtam,
ami hasonlé volt, mint az Amiga sampe
modszere, csak 1 csatorndn. Ezutdn
épitettem egy 4 bites késziléket is, de

az mér csak tesztelve lett, deméhoz/
jatékhoz semmi sem készilt vele.
Pedig, a 4 bit mar sokkal részletesebb
mintavételezést eredményezett, s
ezzel j6val tisztdbb, szebb lett az
eredmény. De "a sors keze" Ugy hozta,
hogy lett egy Amigdm, és akkor mar
inkdbb ahhoz épitettem egy 8 bites
digitalizalét.

A digitalizalasrol

"Digitdlis jelfeldolgozdsnak (angolul
Digital Signal Processing, DSP) vagy
digitalizéldsnak  nevezzik azt a
folyamatot, amikor egy fizikai
mennyiséget valamilyen mddon

szdmitégéppel feldolgozhatévd fte-
sziink." Wikipedia

Ez azt jelenti, hogy azt a hangot, amit
madr  analég  elektronikus  jellé
alakitottunk, még at kell alakitani
olyan formdra, hogy a szdmitégép
tudjon vele mit tenni. Manapsdg ezt a
hangkartydk végzik, de akkoriban
még nem léteztek, illetve, csak a hang

szintetizdldsdra  alkalmas  chipek
voltak a legtobb  mikroszamité-
gépben.
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* Az aldbbi dbrdkon a kék vonal
szimbolizdlja az analég hangot.

* Az 1 bites (piros), azaz LO/HI
dllapot nagyon durva eredményt
ad.

* A 2 bitesnél (sdrga) mar 4
jelszintet tudunk megkilonboztetni.
Lathatd, hogy némileg finomodott
az eredmény, kezd hasonlitani az
eredetihez.

* Tovdbb dupldzva a bitek szamat,
a 4 bit (zold) 16 jelszintet
produkal, ami egész j6l lekoveti az
analég jelet.

Ez utébbi megolddast alkalmaztuk a
Cé4-en és mds hasonlé gépen, ami a
maga  kordban  nagyon  jénak
szamitott. Ezt madr csak az Amiga
molta feltl a 8 bitjével (256 jelszint),
ami szinte a kék vonal lenne. Ahogy
egyre jobb lett a technikaq,
nagyobbak lettek az igények, s
bevezették a 16 bitet, amit a mai
napig haszndlunk a  hétkéznapi
eszkézeinkben, példaul MP3 lejatszok,
mobiltelefonok, TV-k, és a
szamitégépek hangkdrtydi is. Ennél
nagyobb bitszamot (24/32) csak a
stdidkban haszndlnak.

Amit még fontos tudni, az a
mintavételezési  frekvencia (azaz,
minta/mésodperc vagy bit/

mdsodperc), amit dlltaldban kilohertz
(kHz) adnak meg. Itt is anndl szebb a
felvétel, minél nagyobb az érték.
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Megvalésitas a ZX81-en

CD-nél 44.1

kHz a
mintavételi sebesség, 16-bittel. Ami

Az dltaldnos

azt jelenti, hogy mdsodpercenként
88200 bdijt keril feldolgozdasra. Ez
nemcsak a RAM kapacitéast haladja
meg, hanem a legtobb korabeli
mikroszamitégép CPU sebességét is.
Nincs mit tenni, kompromisszumot kell
kotni. Ha azt vdlasztiuk, hogy
maximum 3 kHz-es hangmagassdgot
akarunk rogziteni (ez nagyon sok
hanganyagndl elég), akkor 6 kHz-es
mintavétel kell. Ez 1 bittel 750 bdijt
mdsodpercenként, ami kb. 19

mdsodperc hanganyagot jelent a 16
kB-os RAM 14 kB-nyi szabad helyén.

Az egy bites méd vdlasztdsanak
okdrdl aldbb irok.

Mivel a bitszdm adott, igy amin tudunk

valtoztatni, az a mintavételi
frekvencia, aminek a bedllitdsa
meghatdrozza a rogzitett hang

hosszdt, s ezzel forditottan ardnyosan
véltoztatva a hang "szépségét". A
felvett hang jellege hatdrozza meg az



ajdnlott minimalis mintavételi
frekvencidt.
A program tesztelésénél készitett

képen ol l&tni, hogy az 1 kHz-es jel
esetén, a nulla dllapotban 3-4 mintat
vesz. Ez azt jelenti, hogy ezzel a
bedllitdssal a maximdlisan hibdtlanul
feldolgozhaté frekvencia pont a fent
emlitett 3-4 kHz. Nincs mdas dolgunk,
mint egy 3 kHz-es LOW-PASS filtert
alkalmazni a digitalizdlandé zenére,
hogy a felharmonikusok ne
zavarjanak be a folyamatba. Ez a
bedllitds tokéletesen megfelel az
emberi beszédhez is.

A tovdbbi méréseknél latni, hogy a
992 Hz-es jel felvétel utdn 1010 Hz
lesz a lejatszds sordn. Ez valéjdban
0,018%-0s gyorsulds, ami szinte
semmi, de legyink precizek, ez az
eltérés konnyen javithaté. Az eltérés
abbdl adédik, hogy a programban a
felvételi és visszajatszdsi utasitdsok
nem ugyanazok. Ha az utasitdsok M
ciklusidejét &sszeszamoljuk, par NOP
utasitds megoldja.

A program és mikodése

A ZX81 olyan olcsé kis gépnek készilt,
hogy semmilyen hangeszkéz, még egy
beeper sem kerilt bele. RGaddasul még
konnyen programozhaté USER port,
LPT port, vagy bdrmilyen pdrhuzamos
I/O port sem kerilt bele. Van ugyan
EXPANSION portja, de arra kicsit
bonyolultabb egy digitalizalét tenni,
mert még egy |/O modullal kell
illeszteni a buszra. 17 évesen még
nagy feladat lett volna ez akkoriban
a szdmomra, igy maradtak hdt a

Oscope

15ms

Amp
159148

30ms 38ms
Max Peak
01010Hz

Peak Amp
19.70 6B

gydrilag rdaépitett, a programok
tadroldsdra és betdliésére  szant
magné-csatlakozék. Ezzel meg s
kaptuk a vélaszt arra, hogy miért csak
1 bites lett a digitalizalé programom.

* A program lelke a magné portot
olvasé IN A,($FE), és az azt ird
OUT ($FF) utasitds.

* A [R/P]LOOP2 ciklus egyenként
dolgozza fel az egymds utdni 8
bitet, ami kiadja az 1 bdjtot.

* A [R/P]LOOPI1 ciklus a bedllitott
HL regiszter szerint indulva a zdéré
memodriacimig megismétli a fenti
ciklust.

* A mintavételi sebességet az LD
B,$16 / DINZ $FE mikrociklus
végzi. A B regiszterbe t5ltott érték
hatdrozza meg a mintavételi
sebességet. Ez nem konkrét érték,
csak ardnyszdm.

12

REC:

RLOOP1:

RLOOPZ: IN A, (5FE)
RLC E

BIT 7,2
JR Z,RSOFF

SET 0,E
OUT (SFF
JR RNEXT

) SR

RSOFF: NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
RNEXT: LD B,516
DJINZ S5FE
DEC D

JR NZ,RLOOPZ

LD (HL),E

INC HL
LD A,H

CPp STE

JR NZ,RLOOFP1
LD A, L

CP SA0

JR NZ,RLOOFP1
RET

* A NOP-ok és a programot nem
befolydsolé utasitdsok, csak a mar
emlitett pontos szinkronizdlds miatt
vannak.

Sajnos, a ZX81 a magnd-kimenetet a
video-kimenettel k&zdsen haszndlja
(ULA chip), igy normal kép nem
ldthaté a program futdsa alatt, csak a
hangvdéltozdssal ardnyos csikozdsat
nézhetijik.

Zarszo és letoltés
Természetesen, ma mdr ez a program

csak érdekességként, vagy oktatdsi
példaként funkciondlhat. Bdar, a

PLAY: LD
LD

PLOOP1: LD

E, (HL)
LD D, 508

PLOQP2: NOP

NOP

NOP

NOP

NOP

RLC E

JR C, PSOFF

NOP
NOP
OUT (5FF),A
JR PNEXT
PSOFF: NOP
IN &, (SFE)
NOP
NOP
NOP

PNEXT: LD B,516
DJINZ SFE
DEC D

JR NZ,PLOOP2Z

LD E, 500

INC HL
LD A,H

CP STE
JR NZ,PLOOP1
LD A, L
CP SR
JR NZ,PLOOP1

programnak akkoriban sem volt sok
haszna, mert a jatékhoz
haszndlhatatlan, a zenéléshez meg...
hat igen. :)

Ha szeretnél jdtszadozni vele, itt
megtaldlod. Minimum 16 kB-os RAM

modul szikséges hozzd.

Nickmann LaszIé (Niki)



https://sinclair.hu/letoltes/szoftver/zx81_hangdigitalizalo/SoundDigitizer.zip
https://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=65&t=1200

Réges régen, amikor még pezsgett a

Spectrum  élet, Pista  bardtunk
beszerzett egy "Regelinterface" nevi
illesztét a németorszdgi Hertrich-
Computer cégtdl.

Az interface szdmtalan érdekes

funkciéval rendelkezett, 8 csatornds
analég és digitdlis bemenettel,
nagydrami  kimenetekkel = motor-
vezérléshez.

Sok, nagyrészt BASIC példaprog-
ramot is kildtek kazettdn a
hardverhez, amiknek a segitségével
sajat otleteket vezérléseket lehetett
megvaldsitani.

Pista plottert épitett fuiggonykarnis-

profilbél, és mianyag tdlcabdl
kivagott, melegen meghailitott

alkatrészekbél.

Két potméteres csuklds kart épitett az
analég bemenetekhez, amivel
vektorgrafikus rajzot tudott bevinni a
Spectrumba, a hdzdat kompletten
digitalizélta 3D-ben!
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motorvezérlé

HARDVER SIMOGATO

Gdborral réogton megtetszett az otlet,
és nekifogtunk sajat otletekkel és
moédositdsokkal sajat illesztét tervezni.

A motormeghaijté részt kilonva-
lasztottuk az  analég részekidl,

elébbibdl plotter vezérld sziletett,
utébbibdl tdrolds oszcilloszkop.

mi  mdr
gépmunka

A plottert
mechanikai

komolyabb
segitségével

készitettik, én egy mini vdltozatot
20x10 cm rajzfeltlettel, Gabor egy
nagyot A4 méretben.

Ekkor kerilt "feldldozdasra" a 3"-os
floppy meghaijtd is, a Iéptetmotor és
tollmozgaté mechanika beszerzés
oltaran.

Spectrumhoz szintén Pistan keresztil
kaptunk egy NYAK rajzolé programot
ami eredetileg nyomtatéra dolgozott,
négy képernyds nagysdgu szerkesz-
tével.

Adédott az dtlet, hogy a tervet régton
a félids lemezre rajzoljuk csétollal a
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plotter segitségével.
Ehhez én irtam egy kie-
gészité programot, ami a négy
képernydnyi rész rajzolatat
minél kevesebb toll felemeléssel
végigkoveti a plotteren.

Szdmtalan dramkari panel sziletett
ezutdn ilyen médon, a mechanika és
a program 0,3 mm felbontdst tett
lehetdvé.

Az eredeti illeszté6héz kapott egyik
mintaprogram vektoros karektereket
tudott BASIC-ben kiegészitett
parancsokkal rajzolni.

Gdbor szdmtalan készilék eldlap
feliratozdst készitett igy a plotter
segitségével.

A Pataky spectrum klubban Bodor
Zoliék (a SIOS alkatéi) tobb
vektorgrafikus fontot is adaptéltak a
plotterhez, és az érettségi tabldjukon
a névtdbldkat azzal irtdk meg.

E

bemenetekhez is
kaptunk egy minta-
programot, én azon is
moédositottam, mert mi
A/D é&talakitét hasz-

gyorsabb
naltunk, ehhez pedig kellett az
eredeti programon is médositani.

Az oszcilloszkép lassu lefutdsu és max.
hangfrekvencids jelek feldolgozdsdara
volt alkalmas.

Konkrét felhaszndldsa volt, amikor
egy tenisz edzé ismerSssel a
kilonb6z8 markdijo tenisziték csuklora
gyakorolt visszahatdsat vizsgaltuk, a
nyélre rogzitett rezgés dtalakitéval.
Az eredményeket a pdlydn elmen-
tettik és késébb elemeztik.

Az analég illesztdé nemrég kerilt ismét
el6 a doboz mélyérdl egy masik

projekt kapcsén, de errél majd
legkdzelebb.
Gondos Csaba (Csaba)



https://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=6&t=1201

PROGRAMOZASTECHNIKA
MIT REJT A SPECTRUM PROTOTIPUS ROM?

Mint az koézismert, a ZX Spectrum
ROM-ja (firmware) nem teljesen
készilt el, amikor a gép legydrtdsra
kerilt. Az egyik hobbi projektem egy
olyan sajat ROM irdsa, amiben a kéd
Ugy mikodik, ahogyan eredetileg
tervezték és mindenben megfelel a
Manualnak (ellenben a ROM-mal, ami
néhdny aprésagban eltér a
manualtél), amit Steven Vickers irt, a
ROM fészerzéje (ezt tekintjik az igazi
specifikdciénak). Emiatt a projekt
miatt izgatottan vizsgdltam meg a ZX
Spectrum prototipus ROM-jat, amit
John Grant, a Nine Tiles
vezérigazgatdja nagylelkGen a Britsh
Centre for Computing History-nak
adomdnyozott. John Grant a ZX
Spectrum ROM-jdn is dolgozott és &
az egyedili szerzéje a ZX80 ROM-
nak, amibdl a ZX Spectrum is 6rokolt
részeket.

Amint a ROM dump elérhetévé valt a
Centre honlapjdn, ahogy madsoknak is,
az elsé dolgom nekem is az volt, hogy
elinditottam egy Spectrum emuldatort a
ROM-mal. A sajat ZX82 projektemhez
mar kordbban irtam teszteket minden
olyan hibdra amit ismerek a kifejezés
kiértékelé6 alrendszerben. Némileg
csalédottan vettem észre, hogy ezek a
hibdk, kivétel nélkil még mindig jelen
vannak. Aztdn végigprobaltam
minden ismert hibdt a megjelenitd
driverben. Hasonléan, egy hiba sincs
javitva. Lassuk az NMI (meleg reset)
bugot! Szintén. Amikor irtam par sor

BASIC kédot és RUN-nal futtattam, M
RAMTOP no good error hibdt kaptam.
GO TO utasitdssal futtatva miksdott
és mivel a ZX Spectrumban a RUN
valéjdban egy CLEAR és egy GOTO,
kiprébdaltam a CLEAR-t is. Ugyanazt a
hibaizenetet kaptam. Felfedeztem
egy Uj hibat, ami a végleges ROM-
ban nincs benne.

A hexdump hdrom érdekes valtozdsra
vilagit ra:

* a MOVE token kapott egy hash
jelet: MOVE # (mint pl. az OPEN
# vagy a CLOSE #), amit a
prototipus  billentyizetére nem
vezettek at

* egy Uj hiba Uzenet kerilt hozzd-
addsra: S Device unformatted

* a karakterkészlet elétti Ures hely
sokkal kisebb lett

Ezen a ponton vildgossa valt, hogy a
Nine Tiles «az 0 featuredk
fejlesztésével volt elfoglalva a
hibajavitas helyett (valészinileg nem
is tudtak akkor a hibdkrél). Remélve
hogy tobbet is megtudok az Uj
featuredkrdl, egy disassemblerrel
felfegyverkezve belevagtam. Ez a
ROM, dhogyan a hexdumpbdl is
latjuk, egy ponton fejlettebb a
végleges ROM-ndl, ez a terilet pedig
az |/O alrendszer. A fejlettebb nem
feltétlen jelenti, hogy haszndlhatébb

is: ez a ROM nyilvanvaléan
fejlesztés alatt allt, néhdny
dolog, ami mikodott a
végleges ROM-ban, itt nem
mikodik és néhdny része
minéségben nem Uti meg egy
végleges ROM szintiét (a
tényleges végleges ROM egy
PoC volt egy kidllitasi
demodhoz).

Az elsé meglepetés a ROM
legelsé byteja. A végleges
ROM-ban ez egy DI utasitds,
ami letiltja a maszkolhaté
megszakitdsokat. J& oka van
annak, hogy az indité rutin
ezzel az utasitdssal kezdddik:
ugyan a maszkolhaté
megszakitdsokat letiltja a Z80
egy RESET utdn, a gépet Ugy
is lehet resetelni, hogy a 0O-s cimre
ugrunk a programbdl. Ebben az
esetben az engedélyezett
megszakitdsok problémdat okozhatnak.
Igaz, ez nem egy kritikus probléma.
Kovessik az indité procedurdt most,
hogy mar ismerjik a kilonbségeket:

; top address
0000 START:
Id de, Offffh
; initialize UDG's and R$232

0003 Id b, 001h
0005 jp  RESET
1545 RESET:

di

; 0x5C80 (PR_CC) in this build

1546
154a
154c¢
154e
1550
1552
1553
1554

1556
1557
1558
155a
155a
155b
155d
155e
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Id iy, PTR_IY
Id a, 007h
out  (Ofeh), a
Id a, 03th
Id i, a

Id h, d

Id I, e
RAM_FILL:

Id (hl), 002h
dec hl

cp h

ir nz, RAM_FILL
RAM_READ:
and a

sbc hl, de
add hl, de

inc hl

-\ |




155f
1561
1562
1564
1565
1567

1568
1569
156b
156e
1571
1572
1574
1575
1576
1577
1578
157c¢
157
1580

1581

1584
1588
158¢
1590
1593
1596
1597
15%9a
159c¢

159d
15%e
159f

15a0
15a3
15a5
1506
15a9

ir nc, RAM_DONE
dec (hl)

ir z, RAM_DONE
dec (hl)

ir z, RAM_READ
RAM_DONE:

dec hl

push hl

dinz RAM_SET

Id de, 13eath

Id bc, 00a8h

ex de,hl

Iddr

Id h, d

Id l, e

ex (sp), hl

inc de

Id ix, 0000ch

Id bc, 00040h
exx

RAM_SET:

exx

Id (P_RAMT), hl
Id (RASP), bc

Id (UDG), de

Id (BAUD), ix

Id hl, FONT - 0100h
Id (CHARS), hl
pop hl

Id (RAMTOP), hl
Id (hl), 03eh

dec hl

Id sp, hl

dec hl

dec hl

Id (ERR_SP), hl
im 1

ei

Id hl, CHINFO

Id (CHANS), hl

Hasonlit a végleges ROM-hoz, de
néhany dolgot dthelyeztek, a 24-T-

state  bemelegedési  késleltetését
eltdvolitottdk és az UDG terilet mellet
az RS232 sebességét is az eredetire
dllitottdk vissza. Egy nagyon fontos
vdltozds ami miatt ez a ROM nem
mikodik sok meglévé szoftverrel es
hardverrel amit a végleges ROM-hoz
irtak az az, hogy az IY regiszter PR_
CC-re (5C80) mutat az ERR_NR
helyett, megvdltoztatva ezzel oz
Osszes rendszervdltozd offszetiét. A
vdltozas logikus: elméleti maximumra
noveli az elérheté rendszervaltozok
szamat az |Y offszeten keresztil. Az
elé6zé értékkel néhdny vdltozé nem
elérhetd (errdl késébb beszélek).

Ez az a rész ami tartalmazza a CLEAR
és RUN hibat, ami kordbban
emlitettem. A 1568 és 1576-on 1évd
utasitdsok feltételezik, hogy a stack
pointer mdr inicializalva van, de
valéjdban ez csak késSbb torténik
meg, 159d-nél. A kdvetkezd torténik:
inditdskor az UDG inicializécio
feltlirja a pointert, ami a fizikai RAM
tetejére mutat a vermen és igy a P_
RAMT rendszervdltozé hibdsan keril

inicializalasra, ami eltéri a CLEAR
rutint.
Mivel ebben a ROM-ban tcbb

rendszervdltozé van a CHINFO cimen,
a csatorna informdcids terilet, ami a
rendszervdltozok utdn ion,
megvaltozott. Az egyik kozilik, amit
én BAUD-nak hivok a ZX Interface 1 és
a ZX Spectrum 128k hasonld
funkcionalitast vdltozéja miatt, az
RSR232 idSzités szamlaloéjanak
kezdeti értékét tartalmazza.

Az inicializdlé procedura tovdbbi

része nagyrészt ugyandaz, mint a
végleges ROM-ban. Nem kerilheti el
a figyelminket azonban az, hogy a
kezdeti csatorna informacié hosszabb
lett. Nézzik meg kdzelebbrdl:

192b CHINFO_START:
192b K_CH:

defw PRINT_OUT
192d defw KEY_INPUT
192f defb "K"
1930 S CH:

defw PRINT_OUT
1932 defw REPORT _J
1934 defb "S"
1935 R_CH:

defw ADD_CHAR
1937 defw REPORT _J
1939 defb "R"
193a P_CH:

defw PRINT_OUT
193¢ defw REPORT _J
193e defb "P"
193f T CH:

defw SERIAL_OUT
1941 defw SERIAL_IN
1943 defb "T"

Egy Uj csatorna tipus, a “T”, jelent meg
az RS232 miatt. A stream tdbla
alapjdn  nincs  default  stream
hozzdrendelve, de ez teljesen j6 igy. A
rutinok vagy mikddnek vagy nem és
mivel a prototipus hardvernek nincs
soros interface-e, ezért nem lehet
tesztelni. Az FD szédmu portot a 128k-
ban teljesen masra haszndltdk, igy
nem létezik konkrét hardver ami
ezekkel a rutinokkal mikddne. A ZX
Interface 1, amihez vélhetéen ezeket
a rutinokat fejlesztették, végil az F7-
es portot haszndlta. Nagyon valészing,
hogy a rutinok korai fejlesztési

fazisban  vannak,  mivel jelen
formdjukban, még ha mikddnének is,
nem tudndnak meghajtani egy soros
nyomtatét az LLIST detokenizdldsdnak
hidnydban. A személyes véleményem
az, hogy ellenben a ZX Interface 1 és
a ZX Spectrum 128k mikodésével, a
detokenizer rendes helye az LLIST
utasitds maga, kellene, hogy legyen,
nem pedig a output service rutin. Taldn
a Nine Tiles is ezt az utat vdlasztotta
volna, azonban sajnos lan Logannek
nem volt mds lehetésége a ZX
Interface 1-ben, mivel az LLIST utasitds
a végleges ROM-ban (csakdgy mint
ebben a ROM-ban) csak a LIST #3
réviditése.

A masik jelentds kilonbség a végleges
ROM-mal szemben a rutin, ami a

SAVE, LOAD, VERIFY és MERGE
utasitdsokat implementdlja, nézzik
meg:

0607 SAVE_ETC:

0607 pop af

0608 Id a, (T_ADDR)

; reflects difference in syntax table

060b sub  Oech

060d Id (T_ADDR), a
0610 rst 18h

; Streams can be used!

0611 cp "H#"

0613 jr  z, USE_STREAM
; file name

0615 call CLASS_OA
0618 and a

0619 ir USE_NAME
061b USE_STREAM:
061b rst 20h

; Stream

061c call CLASS_06
061f scf



0620
0620
0623

USE_NAME:
call  SYNTAX Z
ir z, SA_DATA

; CF'=1 - stream, CF'=0 - file name

0625
0626
0629
062c
062d
062f
0631
0631
0632
0633
0635
0637
0639
0639
063a
063b

ex df, of
Id bc, 0001 1h
Id  a, (T_ADDR)

and a

ir z, SA_SPACE
Id ¢, 022h
SA_SPACE:
rst 30h
push de

pop ix

Id b, 00bh
Id a, 020h
SA_BLANK:
Id (de), a
inc de

dinz  SA_BLANK

; restore stream /filename flag

063d
063e
063f

ex af, of
sbc  a,a
dec a

; $FF - filename $FE - stream

0640
0643
0645
0648
064b
064c
064d
0b64e
0650
0653
0654
0656

Id (ix+001h), a
ir ¢, USE_STRM_DO
call  sub_2febh

Id hl, Offf6h

dec bc

add hl, be

inc bc

ir nc, SA_NAME
Id a, (T_ADDR)
and a

ir nz, SA_NULL
rst 8

; F Invalid file name

0657
0658

0659
065a

defb Oeh
SA_NULL:

Id a, b

or €

ir z, SA_DATA

065¢ Id bc, 000Ah
065f SA_NAME:
push ix

0661 pop hl
0662 inc  hl

0663 ex de, hl
0664 Idir
0666 ir SA_DATA
0668 USE_STRM_DO:
0668 call SET_STREAM
066b SA DATA:

rst 18h

Ez nagyon kirdly. Mindegyik utasitds
elfogad stream azonositét file név
helyett. Mikédés kdzben is lathatod,
ha beirod a SAVE #2 utasitdst.

Altalénositva arrél van szé, hogy a file
kezeld utasitdsokat el akartdk
absztrahdlni, azaz a hardvertdl és
magnétdl  eltéré eszkozokon s
mikodévé akartak tenni. Ha ez a
kezdeményezés révbe ért volna, akkor
nem lenne inkompatibilitas a kilonféle
tarolé interface-ek, mint a microdrive
vagy mds szalagos és diszk egységek
kozott. Micsoda elszalasztott
lehetdség!

A kovetkezd rész ahol szdmottevd
killénbséget taldlhatunk azok az 1/O
utasitdsok: CLOSE #, OPEN #, MOVE
#, FORMAT. A CAT és az ERASE
helyett csak stubok vannak csakigy,
mint a végleges ROM-ban.

lab5 CLOSE:

call STR_DATA2
1a68 call CLOSE_2
labb Id bc, 0000h
labe Id de, 0Oa3e2h
la71 ex de, hl
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la72
1a73
la75
1a78
1a79
la7a
la7b
la7c

la7d
la7e
la7f
1a80
1a81

1082
1a85
1a86
1a87
1088
1089
1a8a
1a8b
1a8e
1a91
1a93
1094
1a96
1097
1098

1a%9b
1a9c
1a9d
1a%e
1a9f

1aa0
laal

laa?2
laa?2
lTaa3
laa4
laa5

add hl, de
ir c, CLOSE_1
Id bc, STRMS_END

add hl, be

Id c, (hl)

inc hl

Id b, (hl)
CLOSE 1:

ex de, hl

Id (hl), c

inc hl

Id (hl), b

ret

CLOSE_2:

push hl

Id hl, (CHANS)
add hl, be

inc hl

inc hl

inc hl

Id c, (hl)

ex de, hl

Id hl, CLOSESTRM
call INDEXER
ir nc, CLOSE_3
Id c, (hl)

Id b, 000h
add hl, be

ip  (hl
CLOSE_3:

Id hl, 0005h
add hl, de

Id a, (hl)

inc hl

Id h, (hl)

Id I, a

o (hl

o (hl
CLOSESTRM:
defb "K"

defb CLOSE K - $
defb "S"
defb CLOSE_S - $

laab defb "P"
laa7 defb CLOSE P - $
l1aa8 defb "N"
laa9 defb CLOSE N - $
laaa defb "T"
l1aab defb CLOSE T-$
laac defb OOh
laad CLOSE_N:

call CLOSE_N_DO
1ab0 CLOSE T:
1ab0 CLOSE_P:
1ab0 CLOSE_S:
1ab0 CLOSE K:

pop hl
lTabl ret
lab2 STR_DATA:
lab2 call  FIND_INT1
lTab5 cp O010h
Tab7 ret ¢
1ab8 REPORT O2:
1ab8 rst 8
; O Invalid stream
1ab9 defb 17h
laba STR_DATA2:
lTaba call STR_DATA
1abd STR_DATAT1:
Tabd add a, a
labe add a, 016h
TacO Id I, a
lTacl Id h, 05ch
lTac3 Id c, (hl)
lac4 inc hi
lach Id b, (hl)
lach dec hl
lac/ ret
lTac8 OPEN:

rst 28h
1ac9 defb OTh, 38h
lacb call STR_DATA2
lace Id a, b
1acf or c
1adO ir z, OPEN_1
lad?2 ex de, hl



lad3 Id hl, (CHANS)
ladb add hl, bc
lad7 inc hl
1ad8 inc  hl
1ad? inc  hl
lada Id qQ, (hl)
Tadb ex de, hl
Tadc cp K"
lTade ir z, OPEN_1
Tae0 cp "S"
lTae2 ir z, OPEN_1
lae4 cp "P"
laeb ir nz, REPORT_O2
1ae8 OPEN _1:

call OPEN_2
laeb Id (hl), e
laec inc hl
laed Id (hl), d
laee ret
1aef OPEN_2:

push hl
1af0 call  STK_FETCH
1af3 Id a, b
laf4 or C
1af5 ir nz, OPEN_3
1af7 REPORT_F:
laf7 rst 8
; F Invalid file name
1af8 defb Oeh
1af9 OPEN_3:

push bc
1afa Id q, (de)
1afb and Odfh
1afd Id c, a
1afe Id hl, OPENSTRM
1b01 call  INDEXER
1b04 ir nc, OPEN_4
1b06 Id c, (hl)
1b07 Id b, 000h
1b09 add hl, be
1b0a pop bc
1b0b ip (hl)
1b0c OPEN_4:

1b0d
1b10
1b11
1b12
1b14
1b15
1b15
1b16
1b17
1b18
1b19
1bla
1b1b
1blc
1b1d
1ble
1b1f
1b20

1b22
1b24

1b26
1b28

1b2a
1b2a
1b2b
1b2c
1b2d
1b2f
1b30
1b31
1b32

1b35

1b37
1b39

1b3c
1b3d

pop bc

Id hl, (OPEN_X)
Id a, h

or I

ir z, REPORT_F
ip (hl)
OPENSTRM:

defb "K"

defb OPEN_K - $
defb "S"

defb OPEN_S - $
defb "P"

defb OPEN_P - $
defb "N"

defb OPEN_N-$
defb "T"

defb OPEN_T-§
defb O

OPEN_K:

Id e, 001h

ir OPEN_END
OPEN_S:

Id e, 006h

ir OPEN_END
OPEN_P:

Id e, 010h
OPEN_END:

dec bc

Id a, b

or c

ir nz, REPORT_F
Id d, a

pop hl

ret

OPEN_N:

ip OPEN_N_DO
OPEN_T:

Id e, 015h

ir OPEN_END
MOVE:

call STR_DATA
push af

call STR_DATA
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1b40
Tb41

1b42
1b42
1b43
1b44
1b47
1b48
1b48
1b4b
Tb4d
1b4f

1b50
1b50
1b51

1b52
1b53
1b56
1b57
1b58
1b59
Tb5b

1b5e
1b5f
1b61
1b63
1b65
1b67
1b69
1b6b
1b6b
1bée
1b71
1b74
1b75
1b75
1b78
1b79
03h, 76h,
1b82
1b85
1b86

pop bc

Id c a
MOVE_LOOP:

Id q,c

push bc

call CHAN_OPEN
pop bc
MOVE_READ:

call  INPUT_AD

ir ¢, MOVE_WRITE
ir z, MOVE_READ
ret

MOVE_WRITE:

push af

Id a, b

push bc

call CHAN_OPEN
pop bc

pop af

rst 10h

ir MOVE_LOOP
FORMAT:

call  STK_FETCH

Id a, (de)

and 0Odfh

cp "N"

ir z, FORMAT_N
cp "T"

ir z, FORMAT_T
ir REPORT_F
FORMAT_N:

call VAL _REST
call  FIND_INTI1

Id (STATION), a
ret

FORMAT_ T:
call VAL _REST
rst 28h

defb 34h, 00h, 40h, 42h,
O1h, 05h, 38h

call  FIND_INT2

dec bc

dec bc

1b87 dec bc
1b88 bit 7, b

1b8a ip nz, REPORT_B1
1b8d inc bc

1b8e Id (BAUD), bc
1b92 ret

1b93 VAL_REST:

1b93 inc de
1b94 dec bc

1b95 call STK_STO
1b98 Id b, 01dh
1b%a rst 28h

; VAL

1b%9b defb 1dh, 38h
1b9d ret

1b%e CAT _ETC:

ip  REPORT_O2

Na, ez mar sokkal kiforrottabb kéd,
mint a kozel haszndlhatatlan stubok,
amik a végleges ROM-ban vannak, de
még igy sem teljes.

A CLOSE még mindig elszdll
nemlétezd streameknél, de ebben az
esetben a tervezett mikédés teljesen
vildgos, ellentétben a végleges ROM-
ban 1évé verzidval. Az dltalam
CLOSE_3-nak elnevezett rutin bindris
patchelés nyomait mutatja, ezen a
részén biztosan aktivan dolgoztak.
Ellenben a végleges ROM-mal, a
csatorna tdblazat az ismert lezdrdsi
procedurdkkal rendesen termindlva
van. Ismeretlen csatorndk esetén a
lezdré procedurdk cimeit a CLOSE_3
kozvetlen a csatorna leirébél olvassa
ki, ami nyilvédnvaléan a megfeleld
absztrakcié. Ezzel elkerilhetd lett
volna, hogy a ZX Interface 1 és tdrsai
trappeliék ezt a részét a ROM-nak.
Az egyetlen probléma a nem
hozzdrendelt csatorndk detektdldsa



és kezelése.

Az STR_DATA-n és a hozzdtartozd
rutinokon, amik segitenek megtaldlni a
stream leirdt, kicsit finomitottak, ami
egy érezhetd elSrelépés a végleges
ROM-ban taldlhatéval szemben.

Az OPEN-t befejezték. Ezt a verziot
kellett volna kiadni a végul kiadott
helyett. Ha a gép nem taldlia a
csatorna  betGjét az ismert nyitd
procedurdk tdbldjdban akkor egy
rendszervdltozét olvas ki (OPEN_X-
nek neveztem el a kdédban) és ezt
haszndlja, ha be van dllitva.
Egyébként F invalid file name hibat
dob. Sajnos a pét-ROM-ok, mint pl. az

én ZX82-m nem tudjgk ezt a
megoldast hasznalni, mert
inkompatibilis  lenne  sok létezé
szoftverrel és hardverrel.

Az “N” (LAN) és “T” (RS232)

csatorndknak vannak megnyité és
bezdréd procedurdi. Az “N” megnyitéd
rutinja egy tdvoli station szdmot var
az N beti utdn az OPEN # string
paraméterében; ezzel szemben a ZX
Interface 1-ben ez kiilon paraméter.

A MOVE utasitds, ami a végleges
ROM-ban stubolva van, két, vessz&vel
elvdlasztott string paramétert var. Ezt
egy logikusabb utasitdssa alakitottdk,
ami két numerikus paramétert vdr,
vessz8vel és hash-sel elvdlasziva:
MOVE #from, #to és streamek kozt
mozgat adatot EOF-ig. Nagyon
hasonlé a ZX Interface 1T MOVE #from
TO #to formdatumdhoz, leszdmitva az
elvélaszté tokent. Még a BREAK
kezelésének hidnya is ugyanaz.

A FORMALT, ami egy string paramétert
var, szintén stubolva van a végleges
ROM-ban. Itt viszont az RS232
baudjat és a LAN interface station
szdmat tudja dllitani. Mindkét esetben
a stringen belil, ami a csatorna
azonosité szdm utdn jon. A ZX
Interface 1-ben és a ZX Spectrum
128k-ban ezek extra numerikus
paraméterei a FORMAT-nak. A VM
bdjtkédban 1évé szdmitds a baud
értékét egy idézit6 szamldalova
alakitja.

Valészinileg nem 10l pontos és nincs

benne ellendrzés de néhdny értéknél
mikddhet. Hardver hidnydban nehéz

tesztelni. Az OPEN-nel szemben a
FORMAT nem teszi lehetévé az

engedélyezett csatorndak
kiterjesztését, Ugyhogy ez nincs
teljesen készen.

A szintaxis tabla megfeleld

bejegyzései moddositva lettek, ezért
ezek az utasitdsok mikddnek:

112 P_FORMAT:
112 defb Oah, OOh
1f14 defw FORMAT
1f16 P_MOVE:

defb 06h, " #", 06h, 00Oh
1f1b defw MOVE
1f1d P_ERASE:

defb Oah, OOh;
1f1f defw CAT_ETC
1f21 P_CAT:

defb 00
122 defw CAT_ETC

A “T" és “N” csatorndk plusz service
rutinjoi nem annyira érdekesek és
valészinGleg nem is mUkddnek. Soha

nem voltak igazi hardveren tesztelve,
mivel soha nem létezett ilyen hardver.

A ROM tobbi része megegyezik a

végleges ROM-mal, kivéve az
athelyezett cimeket és a rendszer-
valtozok offszetieit.

Mindent 6sszevetve mondhatjuk, hogy
a firmware fejlesztés még hetekkel le
volt maradva a megjelenéstél. Ha
befejezték volna az  elkezdett
dolgokat a ZX Spectrum egy sokkal
jobb és idé&tdllobb szdmitégép lett
volna. Az, hogy ettél sikeresebb vagy
hosszabb életiG lett volna-e vagy
ellenkezéleg, a tdbb, mint egy
hénapos késés miatt hamarabb
feledésbe merilt volna, az mar sosem
derdl ki.

Ez a szoftver archeolégia lehetetlen
lett volna a kovetkez8 személyek
nélkul:

* John Grant, aki a Centre for
Computing History-nak
adomdnyozott egy prototipust

* Centre for Computing History,
akik publikaltdk a ROM tartalmat

* John Grant és Steven Vickers, akik
térténelmi és technikai kotextust
nyUijtottak privatban

* lan Logan és Frank O’Hara, akik
Uttoré munkdt végeztek a
végleges ROM visszafejtésében

* Andrew Owen, aki egyéb
térténelmi és technikai
informdcidkkal latott el

* a szileim: Burda Olga és Nagy
Andrés, akik egy ZX Spectrum+-t
vettek nekem 1986-ban

* a feleségem: Nagy Valentina, aki
tdmogatott a munkdm soran

Nagy Daniel

Az eredeti cikk
angolul jelent meg
‘Inside the Spectrum
Prototype ROM’
cimmel, melyet Nagy
Daniel engedélyével
forditott magyarra
Barabas Péter (z0d).



http://www.computinghistory.org.uk/
https://spectrumforeveryone.co.uk/technical/inside-the-prototype-zx-spectrums-rom/
https://spectrumforeveryone.co.uk/technical/inside-the-prototype-zx-spectrums-rom/
https://kerekasztal.sinclair.hu/viewtopic.php?f=27&t=1202

